Ha ocHoBy unana 35. craB 6. 3akoHa O cpejACTBHMAa 3a WCXpaHy Ouiba H
oryieMemuBaunMa 3emibuinra (,,Ciyxo6enu rimacauk PC”, 6poj 41/09),

MuHncTap NOJBONPUBPELE, IIyMapCcTBa U BOJOIPUBPENE JOHOCH

IMPABUJHUK
O METOJAMA UCIITMTUBABA CPEJICTABA 3A UICXPAHY BUJbA U
OIUVIEMEBVBAYA 3EMJBUIITA
(,, Cnyarcoenu enacuux PC”, 6poj 84 00 20. cenmembpa 2017. 2ooune)
Unan 1.
OBUM TIpaBUITHWKOM TPONHCYjy C€ METOJe HCIMTHBamka CpecTaBa 3a
UCXpaHy OMJba U OTUIEMEHUBAYA 36 MJBHIIITA.

Unan 2.

Merone wWCIUTHBama CpeACTaBa 3a HCXpaHy OWba U OIUIEMEHHBayda
3eMJBHIITA, IPOTIMCAHE OBUM MTPABHIHUKOM, OJTHOCE CE Ha!

1) ucnuTHBame XEMHUjCKHX U (U3NYKUX OCOOMHA W OWOJIOIIKE XPaHJbHUBE
BPEIHOCTH CpeJICTaBa 3a UCXpaHy Ousba M OIUIEMEMBaya 3eMJBHIITA PAad YIHCa Y
Perucrap cpezcrapa 3a ucxpany Ouspa U orieMembHBava 3eMJbUINITA (Y 1aJbeM TEKCTY:
Perucrap);

2) mabopaTOpHjCKO HWCIUTHBAKEC y30paka CpejcTaBa 3a HCXpaHy Oulba H
oIJIeMehMBada 3EMJBUINTA y TIOCTYNKY HHCIEKIHjCKE KOHTPOJIE paau MpoBepe
XEMHU]CKUX U PU3UIKUX OCOOMHA.

Unan 3.

HcnutuBameM XeMHUjCKUX W (U3UUKHX OCOOMHA M OHOJIOIIKE XpaHJbHUBE
BPEIHOCTH CpeJICTaBa 3a UCXpaHy Ousba M OIUIEMEHBaya 3eMJBHIITA PAaU YIHCa Y
Perucrap ytBphyje ce yckmaheHOCT cpencraBa 3a MCXpaHy OWsba U OIUIEMEHHMBava
3eMJBHIITA Y TOIVIEAY pa3BpCTaBamba M IMPUNATHOCTH oapeheHoj BPCTH, OJTHOCHO
THIy CpeACTaBa 3a HCXpaHy Owba W OIUIEMEHHBada 3€MJBUINTA Yy CKJIAay ca
NpONMCOM KojuM ce ypehyje pasBpcraBame cpeicTaBa 3a HUCXpaHy OWiba M
OIUIEMEHHBayYa 3eMJBHIITA.

HcnutnBame XeMUjCKUX B GU3NIKUX OCOOMHA CcpejicTaBa 3a UCXpaHy Ouiba H
OIUIEMEHUBayYa 3eMJBHIITA BPLIH ce Ja0OPaTOPHjCKU HAa PENpEe3eTaTHBHOM Y30pKY, a
UCTIUTUBAkhC HUXOBE OWMOJIOIIKE XpAaHJbUBE BPEIHOCTH Y OKBHPY Orjena Ha
penpe3eTaTuBHOM Y30PKY.

VY1BphuBame yckinaheHOCTH cpeacTaBa 3a UCXpaHy OWJba M OIUIEMEHHMBava
3eMJBMINTA W3 CTaBa |. OBOTI 4jaHa, Ka0 W MHUXOBOT KBAJIUTETAa Y IOCTYIKY
MHCIICKIIMjCKE KOHTPOJIE BPIIM CE€ Yy CKIaay ca Mmerogama gatum y llpumory 1 —
Merone wucnuTHBama HEOPraHCKMX lyOpMBa W HEOPraHCKHUX OIUIEMEHHBAyYa
3emspuiITa M [Ipuiory 2 — Meroae ucnutuBama MUKpoOHoomkux yopusa, koju cy
OJIIIAMIIaHH Y3 OBAj MPABHJIHUK Y YHHE HErOB CACTABHH JICO.

Xemujcke U (pU3MUKe 0COOMHE CpejicTaBa 3a UCXpaHy OMiba U OTUIEMEHhHUBavYa
3eMJBHIITA 33 KOje HHUCY yTBpheHE MeTole MCIUTHBama M3 CTaBa 3. OBOI YiaHa
UCTIATY]y C€ TMPUMEHOM IPYTUX BaJHIUPAHUX M MeyHapOAHO MPHU3HATUX METOAA,
Kao W METOoJIa MpeUIOKEHUX O] CTpaHe Mpou3Bolauya cpeacraBa 3a UCXpaHy Ousba u
OIUIEMEUBayYa 3eMJBHIITA (Y TaJbeM TEKCTY: IPOu3Bohay).



Unan 4.
buonomkom XpaHJbMBOM BpegHOIINY cpejicTaBa 3a HWCXpaHy Ouiba W
oIJieMelMBada 3eMJBUINTA HCOUTYje C€ yTUIA] XPAHJBPHBHUX €JIEMEHATa U HHXOBE
NPUKIAHOCTH 3a MPAKTH4YHY MPHMEHY Y OJHOCY Ha 3eMJBHINTE M OWJbKE, Kao U
Moryhe ITeTHO /IeJI0Bamke Ha JbY/IC U )KUBOTHY CPEIHHY.

Unan S.

O M3BpIIEHUM HCIUTUBAKBMMA XEMH]CKUX U GU3UUKUX OCOOMHA 1 OMOJIONIKe
XpaHJbUBE BPEIHOCTH CPEACTBA 3a MCXpaHy OW/ba M OIUIEMEHMBaya 3eMJBMILTA Y
CKJIay ca MeToJama IPONHCaHUM OBUM MPaBHIHUKOM, paau ynuca y Perucrap, Boau
ce u3BemTaj o cnenehem:

1) ommTuM mojanmma M3 3axXTeBa 3a ynuc y Perucrap:

(1) Ha3uB u ceguiuTe 1UCTpUOyTEpPa, OAHOCHO YBO3ZHHKA,

(2) Ha3uB u cexumITe MpoU3BOhaUa,

(3) TproBauku Ha3WB CPENICTBA 3a UCXpaHy OMJba U OTUIEMEHUBayYa 3¢MJBHIITA,

(4) BpcTa, TUI ¥ Ha3UB Y OKBUPY THUIA (KO je MPUMEHIBHBO),

(5) Ha3uB u canpxkaj XpaHspuBe Matepuje (00JIUK U PaCTBOPIJHUBOCT),

(6) obnuk popmynanmje, 60ja U MUPHC,

(7) TpanyJOMETpHjCKHM cacTaB, caJlp)Kaj Blare, 3ampeMuHcka Maca W pH
BPEIHOCT (AKO je MPUMEHIHHBO),

(8) mpuMeHa (KOMMYMHA/KOHIEHTpaIMja TPUMEHE, BpeMe NpPHMEHE, HauuH
NpUMEHE, OTPAaHUYCHE y TPUMEHH);

2) pe3yiaTaTMMa MU3BPIICHUX UCIUTHBAbA!

(1) pasBpcraBame y ojapeheHy BpCTy W THII CpelicTaBa 3a UCXpaHy OWJba U
oIJIeMelMBada 3eMJBHUINTA y CKIIAAY ca MPOMUCOM KOjuM ce ypelyje pasBpcTaBame
cpezcTaBa 3a HCXpaHy OnJba M OIJIEMEHhUBaYa 3EMJBHINTA,

(2) yTBphenm canpxaj OEKIAPHCAHUX XPAHJbUBUX eJeMeHaTta (YKyImHH
cajJpkaj, PacTBOPJEMBOCT W HHUXOBH OONMIIM 3a HEOpPraHcka hyOpuBa, YKyITHa
oprancka matepuja u C/N omHoC 3a opraHcka hyOpwBa, caaprkaj aMHHOKHCEIIMHA,
eKCTpaT XyMmyca 3a Jpyra hyOpuBa u cnemnujajgHe NpousBoje, TUTap onapeheHor
KOpPHCHOT ofabpaHor coja MHKpoopraHm3ama 3a MukpoOuonomka hyopusa, pH
BPEIHOCT U CI1.),

(3) obmuk opmynanmje, 60ja 1 MUPHC, TPAHYIOMETPUJCKH CACTaB, CaJIPKa]
BJIare, 3arpeMuHcKa mMaca, pH BpenHocT,

(4) yrBphenu canapikaj TEIIKUX MeTaja KoJ CpeicTaBa 3a UCXpaHy Ouiba Koja
canpxe (ochopHy KOMIOHEHTY, OpPraHCKMX kyOpuBa M OpraHCKO-HEOPTaHCKHX
hyOpuBa, Kao 1 KoJI CymncTpara;

3) momanuMa O IPUMEHH:

(1) OusbHE BpCTE M THI 3eMJBHIITA 32 KOj€ j€ HAMEH-CHO,

(2) xonMuMHA W/ UK KOHIIEHTpaIlfja IpuMeHe,

(3) Bpeme npuMeHe y 01HOCY Ha OMJbHE BPCTE M TUI 3€MJBUIIITA,

(4) HaunH puMeHe: (OJIMjapHO WK MPEKO 3eMJbHINTA (IO 11eJ10j TOBPIIMHU,
y Tpake, HHKOPIIOPAIHjOoM, 3a]TMBAmHEM H CI1.),

(5) 6poj TpeTupama y TOKy TOJIUHE,

(6) orpanuveme y MPUMEHH;

4) MeTo/1aMa UCITUTHBAKA;

5) momanuma 0 XpaHJBMBO] BPETHOCTH:

(1) crenen xpaHspuBe BpeAHOCTH Wiu mnpoueHat (%) moBehama mpuHOCa
(nucHe mace) uin moOoJbIIake KBATUTETa 3EMJBHILTA,

6) 3aKJbYUKY U MPEIIOTY:



(1) mpemyor 3a pa3BpcTaBame y ojpeleHy BpCTy U THUI CpelICTaBa 3a UCXPaHy
OuJba U OIUIeMEhHBaYa 3eMJBHIIITA,

(2) ommra omeHa O XEMHjCKUM W (U3MYKHM OcCOOMHaMa M OWOIIOIIKO]
XpaHJBHBOj BPEIHOCTH CPEACTBA 32 HCXpaHy OnJba U OIJIeMehNBava 3¢MJBHIITA,

(3) ouena o ocranuM KapakTepUCTUKaMa,

(4) mpenJior 3a mpUMeEHY;

7) cmnucky nuTepaType (HaBecTH myHe pedepeHie Koje cy KopumiheHe y

W3BEIITAjy).

W3Bemta) o WM3BPIICHOM HCHUTHBAKHY XEMHUJCKUX W (PUINUKUX OCOOHMHA
Cpe/CTaBa 3a MCXpaHy OMJba U OIUIEMEHHBAYa 3eMJBHIITA, IOPE] MOo/IaTaKa U3 CTaBa
1. oBor wiaHa, o0yxBara W TOJATaK O JEKJIAPUCAHO] BPEJHOCTH, KA0 U IPOCEUHY
BPEIHOCT Ca HA3HAKOM OJCTYIama +/- U3 pe3ysiTaTa aHAIMTHYKUX TOHABJbamba.

Uinas 6.

O u3BpIIIEHOM J1a00PaTOPHjCKOM HCITUTHBAKY Y30paKa CPEelICTaBa 3a UCXpaHy
Ousba U OTUIEMEHMBaYa 3eMJBUINTA Y TOCTYNKY MHCIEKIM]CKE KOHTPOJIC Y CKIIaay ca
MeToJlaMa MPOMHCAHUM OBHMM IPABUIIHMKOM, BOJW CE M3BEINTAj ca MOjalMMa W3
yiiaHa 5. Tauka 1), Tauka 2) moarad. (1) u (2) u Tauka 7) OBOT PaBUITHUKA.

AXO ce y TOCTYIIKY WHCIIEKIIMjCKE KOHTPOJIE BPIIU UCIUTHUBAKE U OUOJIOIIKE
XpaHJ/bMBE BPEIHOCTH CPEJICTaBa 3a HMCXpaHy OWJba M OIUIEMCHHMBa4Ya 3EMJBUIITA
W3BEIIITaj O U3BPIICHUM MCITUTHBAakUMa 00yXBarTa MOAaTKe U3 YiaHa 5. Tadyka 5) oBor
NPaBUITHUKA.

Yian 7.
JlaHOM cTymama Ha CHary OBOT MPaBHJIHUKA MPECcTaje na Baxku [IpaBUITHUK O
MeToJlaMa 3a MCIUTHUBAkhE CPECTaBa 3a UCXpaHy Ousba M OIUIEMEHHBAYa 3EMJBHIITA
(,,Cmy>x6enu rmacauk PC”, 6poj 71/10).

Unan 8.
OBaj mpaBWJIHMK CTyla Ha CHary OCMOI' JaHa O] JaHa oOjaBJbHBama y
,,Ciy>)x0eHoM rnacHuky Pemy6nuke Cpouje”.

Bpoj: 110-00-163/2017-09 MUWHUCTAP
V¥ Beorpany, 8. centem6pa 2017. ronuae
BpanuciaB Henqumosuh

4827017.0116.56.doc/1



[punor 1

METOJE UCITUTUBAKBA HEOPITAHCKUMX BYBPUBA U HEOPI'TAHCKUX
OIUVIEMEBVBAYA 3EMJBUIITA

1. TIPUIIPEMA Y30OPAKA 3A UCIIUTHUBAILE

Mertona Op. 1.1.
SRPS EN 1482-2, Munepanna hyOpua u marepuje 3a Kanmudukanujy — Y3uMame
y30paka 1 npunpemMame y3opaka — Jleo 2: [Ipunpemame y3opaka

2. HNCIIMTUBABE CAJIPKAJA A30TA

Meroma 0p. 2.1.
SRPS EN 15475, bByopusa — OnpehrBame aMOHHjaqHOT a30Ta

3. UCIIMTUBAILE CAAPXKAJA HUTPATHOI' U AMOHUJAYHOI A3OTA

Meroma 6p. 3.1.
SRPS EN 15558, Munepanna hyopusa — OapehuBame HUTPaTHOT U aMOHHMjaqyHOT
azota npema Yy (Ulsch)

Mertona Op. 3.2.
SRPS EN 15559, Munepanna hyopusa — OnpelhuBambe HUTpaTHOT U aMOHHjayHOT
azora mpema ApHIy

Meroma 6p. 3.3.
SRPS EN 15476, BybpuBa — OnpehuBame HUTPATHOT W aMOHHjadyHOT a30Ta Mpema

HeBapau

4. NCIIMTUBAIE VKVYIIHOI' A30OTA

Metopa Op. 4.1.
SRPS EN 15560, Munepanna hyopusa — OnpehuBame yKymHOT a30Ta y KallujyM-
jaHaMuy 0e3 HuTpara

Meroma Op. 4.2.
SRPS EN 15561, Munepanna hyopusa — OapehuBame yKyImHOT a30Ta y KaJIIIH]jyM-
[UjaHAMUIY KOjH CaJp>Ku HUTpaTe

Mertona Op. 4.3.
SRPS EN 15478, Munepanna hyopusa — OnpehuBame ykynHor azora y ypeu

5. OAPEBUBABE IMJAHAMUIAHOI A30TA

Meroma Op. 5.1.
SRPS EN 15562, Munepanna hyopusa — OnpehuBame 1iujaHaMATHOT a30Ta



6. OIAPEDBUBAKBE BMYPETA Y YPEU

Metona Op. 6.1.
SRPS EN 15479, Munepanna hyopuBa — CnextpodoToMeTpujcko onapehuBame

ouypeta 'y ypeu

7. HUCIIMTUBABE PA3JIIMUUTUX OBJIMKA A30TA Y UCTOM Y30PKY

Metopa Op. 7.1.
SRPS EN 15604, Munepanna hyopusa — OapehuBame paznnuuTux 00IUKa azoTa y
HCTOM Y30pPKY KOjH CaJp>KH HUTPAaTHH, aMOHHUjayHH, aMUJTHH U LIUjaHAMHTHH a30T

Metopa Op. 7.2.
SRPS EN 15750, Munepanna hyopusa — OxnpehuBame canpkaja yKymHOT a3oTa y
MUHEepamHUM [yOpuBHMa Koja caipKe a30T caMO Kao HHUTPATHH, aMOHHjaYHU W
aMHJTHU TTOMONY JIBE pa3IMyuTe METO/Ie

Meroma 6p. 7.3.
SRPS EN 15705, Munepanna hyopuBa — OnpehuBame KoHIeH3aTa ypee momohy
Teune xpomatorpaduje Bucoke mnepdopmance (HPLC) — M3zobytunuaenmuypea u
KPOTOHWIHJCHANYpea (MeTona A) 1 OJIMroMepu MeTuiIeH-ypee (Meroza b)

8. HCIIMTUBAIE CAIPXKAJA ®OCDOPA
8.1. EKCTPAKIIUJA

Merona Op. 8.1.1.
SRPS EN 15956, Munepanna hyopua — Excrpakuuja docdopa pacTBOpSbUBOT Y
MHHEpPAIHUM KUCETHHAMa

Mertonaa 6p. 8.1.2.
SRPS EN 15919, Munepanna hyopusa — Exctpakuuja pocdopa pactBopssuBor 'y 2
% MpaBJbOj KUCEINHU

Metona op. 8.1.3.
SRPS EN 15920, Munepanna hyopusa — Exctpakuja pocdopa pactBopssusory 2 %
JUMYHCKO] KUCEITMHH

Mertona 6p. 8.1.4.
SRPS EN 15957, Munepanna hyopua — Excrpaknuja docdopa pacTBOpJEUBOT Y
HEYTPaTHOM aMOHH]yM-IIUTPaTy

8.2. EKCTPAKIINJA AJIKAJIHUM AMOHUIYM-IIUTPATOM

Merona Op. 8.2.1.
SRPS EN 15921, Munepanna hyopusa — Ekcrpakuuja pactBopssuBor ¢ochopa mo
ITerepmany Ha 65 °C



Mertona 6p. 8.2.2.
SRPS EN 15922, Munepanna hyopusa — Excrpakuuja pactBopseuBor ¢ocdopa mo
[lerepmany Ha COOHOj TeMHIepaTypu

Merona Op. 8.2.3.
SRPS EN 15923, Munepanuna hyopua — Excrpakuuja docdopa pacTBOpSbUBOT Y
AJKATHOM aMOHUjyM-IuTpaty mno [lynujy

8.3. EKCTPAKIIUJA BOAOPACTBOPJbUBOI' ©OCOOPA

Merona Op. 8.3.1.
SRPS EN 15958, Munepanna hyopusa — Exctpakiinja BogopactBopsbuBor hocdopa

8.4. OAPEBDUBAIBE EKCTPAXOBAHOI' ©OCHOPA

Metona op. 8.4.1.
SRPS EN 15959, Munepanna hyopusa — OnpehuBame ekcTpaxoBaHor ¢ocgopa

9. HCIIMTUBABE CAJIPKAJA KAJTIMJVYMA

Meroma 6p. 9.1.
SRPS EN 15477, Munepanna hybopuBa — OpjpehuBame canpkaja Kaaujyma
PacTBOPJHUBOT Y BOAM

10. UCIIMTUBAIGE BJIATE

Mertona Op. 10.1.
SRPS EN 12049, Uspcra muHepanHa hyOpuBa u marepuje 3a Kanuupukanbjy —
OnpehuBame cagpkaja Biare — ['paBUMeTpHjcka METOAA CYIICHEM I10]] CMamhEeHUM
PUTUCKOM

Mertona Op. 10.2.
SRPS EN 13466-1, Munepanna hyopusa — OapehuBame caapkaja Boae (MeTone 1mo
Kapny ®@umepy) — Jleo 1: MeTaHos Kao CpeJICTBO 32 EKCTPAKIH]Y

Metona Op. 10.3.
SRPS EN 13466-2, Munepanna hyopusa — OnpehuBame caapxkaja Bojae (METoIe 1Mo
Kapmy ®umepy) — Jleo 2: 2-mpornaHo Kao CpeACTBO 3a €KCTPaKIIN]jy

11. YTJbEH IUOKCHUA

Metona Op. 11.1.
SRPS EN 14397-1, Munepanna hyOpuBa u wMatepuje 3a KaiuupukKanmjy —
OnpehuBame yripen-auokcuna — Jleo 1: Metoza 3a uBpcra MuHepainHa hyOpusa

12. UICIIUTUBAKE CAZIPKAJA XJIOPA
Metona Op. 12.1.

SRPS EN 16195, bybpuBa — OpapehuBame xiopuya y OJCYCTBY OpPTaHCKOT
MarepHjaia



13. UICIITUTUBAKBE ®MTHORE MJIEBEBA

Metona Op. 13.1.
SRPS EN 15928, Munepanna hyopuBa — OppehuBame ¢unohe mieBema (cyBu
MOCTYTIaK)

Meroma Op. 13.2.
SRPS EN 15924, Munepanna hyopusa — OapehuBame GuHohe MiieBema NPUPOTHUX
Mekux Qocdara

14. UICIITUTUBABE CAAPXKAJA CEKYHIAPHUX XPAHJBMBUX EJIEMEHATA

Metopa Op. 14.1.
SRPS EN 15960, Munepanna hyopuea — ExcTpaknuja yKymHOT KallidjyMa, YKYITHOT
Mar"e3ujyma, yKyImHor HaTpujyMa U YKYITHOT CyMIIOpa y OOJIMKY cymdara

Metona Op. 14.2.
SRPS EN 15925, Munepanna hyopusa — ExcTpakiuja yKymHOT CyMIiopa MpUCyTHOT
y pa3IMIATAM OOTUIIMA

Meroma Op. 14.3.
SRPS EN 15961, Munepanna hyOpuBa — ExcTpakuuja BOAOPacTBOPJHHBHUX
KaJI1jymMa, MarHe3njyMa, HaTprjyMa u cyMiiopa y obmuky cyndara

Metona Op. 14.4.
SRPS EN 15926, Munepanna hyopusa — ExcTpakiuja BogopacTBOPJEMBOT CYyMITOpa
HPUCYTHOT y Pa3IMYUTUM OOJIUIMMA

Metona Op. 14.5.
SRPS EN 16032, Munepanna hyopusa — Exctpakuuja u onpehuBame enemeHTapHOT
cyMImopa

Meroma Op. 14.6.
SRPS EN 16196, bByOpuBa — ManranomeTpujcko ojpehuBame eKCTpaxoBaHOT
KaJIL[1jyMa HaKOH TaJIOXKema y 00JIMKYy oKcajara

Metona Op. 14.7.
SRPS EN 16197, Byopusa — OnpehuBame mMarse3ujyma aTOMCKOM arcOpPIIAOHOM
CHEKTPOMETPHjOM

Metona Op. 14.8.
SRPS EN 16198, By6pusa — KomruiekcomeTpujcko oapehuBame Marae3njyma

Meroma Op. 14.9.
SRPS EN 15749, Munepanna hyopusa — OapehuBame caapxkaja cyndara nmomohy
TPU pa3In4nuTE METO/E

Metona 6p. 14.10.
SRPS EN 16199, Bybpusa — OnpehuBame ekCTpaxoBaHOT HATpHjyMa IUIAMEHOM
E€MUCHUOHOM CIIEKTPOMETPHjOM



Metona Op. 14.11.
SRPS EN 15909, Munepanna hyopusa — OnpehuBame kanuujyma u (opmuara y
KaujyM-(hoaujapHuM MuHepaHuM yOpusuma

15. UCITUTUBABE MUKPOEJIEMEHATA YNJU JE CAIPKAJ
MABU O 10 % NJIN JEJHAK 10 %

Metopa Op. 15.1.
Excrpakiyja yKynmHUX MUKpOeJIeMeHaTa

1) Ilpumena memooe

OBOM METOOOM TMpPONHMCAH j€ TMOCTyNMakK 3a eKcTpakuujy cienchux
MUKpoOelieMeHaTa: YKynaH Oop, yKymaH koOanrt, ykymaH Oakap, YKyImHO TBoxe,
yKyNaH MaHraH, yKynaH MOJMOAEHU M yKymaH nuHK. L{nip je u3BecTn MUHUMaaH
Opoj ekcTpakuuja, Kopuctehu HMCTH eKCTpakT, Kajma roj je To moryhe, ma Oum ce
OJIpEIINO YKyIIaH HUBO CBAaKOT HAaBEJICHOT MUKPOEJIEMEHTA.

OBa meTona ce mpuMemyje Ha hyOpuBa ca MuKpoeleMeHHMa (jeTaH WIH
Bumie) u hyOpuBa Ha Oasum Makpo- M CEKyHJApPHHX e€JIeMEHaTa Koja caapike
MUKpoeNieMeHTe (jelaH wiu BHILE), U TO cieaehux mMukpoenemenara: 60p, KOOanT,
6akap, reoxhe, maHran, Mmonu6aeH U IMHK. [Ipumemnyje ce 3a CBaKM MUKPOEJIEMEHT,
aKo je JIeKJIapucaHu caJpikaj Mawu WK jeaHak 10 %.

2) Ipunyun ucnumusarsa: PacTBapame y KJby4asoj, pa30iakeHoj XJIOPOBOJIOHUYHO]
KUCEJIMHU.

Hanomena: Excmpaxyuja je emnupujcka u ne mopa Oumu KaHMumamueHa
3a6uUcHo 00 npou3goda unu oOpyeux cacmojaxa hyopusa. Y cayuajy oopehenux
MacHe3UujyM OKCUO0a eKCmpaxKo8aHa KOIUUUHA MOdCe OUMU 3HAMHO MAlba He20 YKVIHA
KOMUYUHA MacHe3ujyma Kojy npou3eoo caopacu. Ooeoeoprocm je npoussohaua
hybpusa da ocucypa 0a OeKiapucanu caopaicaj 3aucma u 00208apa eKCmpaxosamoj
KOIUYUHU NOO YCIO0BUMA KOJU 00208Apajy Memoou.

3) Peacencu

3a HCIIUTHBAKE HEONXOIHU Cy cieaehu peareHcu:

3.1. pa3bnakeHa XJIOpPOBOJOHWYHA KHcennHa, oko 6 mol/l: jenna 3ampemmnna
HCI (d20 = 1,18 g/ml) Ha jenny 3anpemMuny Boje;

3.2. koHuenTpoBanu amonujauru pactsop (NH4OH, d20 = 0,9 g/ml).

4) Jlabopamopujcka onpema: HeomxomHa je eJeKTpUYHA TpejHA IIoYa ca
BapHjaOMITHOM TeMIIEPATYPHOM KOHTPOJIOM.

Hanomena: Kana ce oapelyje caapxaj 6opa jeqHOT eKCTpaKTa, He KOpUCmumu
bopocunukamno cmakno. Ilowmo memooa ykmyuyje npoyec Kmbyuaroa NOXCebaH je
megnon wnu cunukar. McenpaTH CTaklIeHW CyJ TEMEJbHO YKOJIHMKO je OIpaH
JeTepIIEHTIMA KOjH cajpike Oopare.

5) Ilpunpema nabopamopujcxoe y3opxa: Buaetn Meroay Op. 1.1. SRPS EN 1482-2,
Munepanna hyOpuBa u Marepuje 3a KannupuKanujy — Y3uMame y3opaka Hu
npunpeMame y3opaka — Jleo 2: [lpunpemame y3opaka.



6) [locmynax

6.1. Y3opax 3a ucnumusare: Ca npeusnomhy oxn 1 mg m3mepuru 2 1o 10 g
y30pka hyOpuBa, y 3aBUCHOCTH O] JICKJIApUCAHOT CapKaja MUKPOEIIEMEHTa. ¥Y30pak
cTaBHUTH y Yanry oz 250 ml.

Cneneha tabena ce KOpUCTH Aa ce 100Mjy KOHaYHH PacTBOpH Koju he, mocie

onrosapajyher paz0naxuBama, OUTH yHyTap MEPHOT OIICera 3a CBaKy METOJY.

Hexmapucanu camgpkaj wMukpoenementa y | < 0,01 0,01 -<5 [>=5-10
hybpusy (%)

Maca y30pka 3a HcIuTHBamkE (g) 10 5 2

Maca MHUKpOeNeMeHTa Y y30pKy (mg) 1 0,5-250 100-200
3anpemuna ekcrpakra V(ml) 250 500 500
Konnenrpanuja MukpoeneMeHTa y eKCTpakty | 4 1-500 200-400
(mg/T)

6.2. Ilpunpema pacmeopa: Axo je MOTpeOHO, Y30paK HABIAKUTH ca Mallo
BOJIE, TOJIATH MAXXJbUBO Yy MaimM KonuunHama 10 ml pa3bnaskeHe XJIOpOBOJOHUYHE
kucenune (3.1.) mo rpamy hyOpusa, a 3atum goxatu oxo 50 ml Bozge. [lokpuru cya
caxaTHUM cTakioM W mpomyhkaru. JloBecTn 10 Kibydyama Ha BpeENOj IUIOYH W
octaBUTH Ja Kibyda 30 muHyTa. OCTaBUTH Ja ce OXJIaJW, IMOBpeMeHO Mermajyhu.
KsanturatuBHo mnpenetd y cya oa 250 mmu 500 ml (Bumetn Tabemy). JomyHuTn
BOJIOM JIO 3allpeMHHe U TeMeJbHO npomyhkatu. ®dunrepuparu Kpo3 cyB GuiITep y CyB
cyn. Onbarmuru npeu ¢unrpar. Ekcrpakt mopa 6utu caBpiieno oucrap. [Ipemnopyuyje
ce na oxapehuBame Oyne HW3BeJEHO oAMax Mo Jobujamy Ouctpor Quurpara, y
CYTIPOTHOM CY/I 3aTBOPHTH.

Hanomena: 3a excmpakme y xojuma ce oopelyje caopacaj bopa nodecumu
PpH uzmelhy 4 u 6 ca koHyeHmposanum amorujauHum pacmeopom (3.2.).

7) Oopehusarve

OnpehuBame cBakor MUKpOEJIeMEeHTa TpeOa N3BECTH Y aTMKBOTHUM JIEJIOBUMa
KaKo je TIPUKa3aHo y METO/IM 32 CBAKH MUKPOETIEMEHT MOCEOHO.

Axo je moTpeOHO, OJICTPAaHUTH OPTraHCKE XeJIaTHE WM KOMIUIEKCHE CYIICTaHIIe
W3 aIMKBOTHOT Jiena eKkcTpakta kopuctehn Meroay 6p. 15.3. V cnyuajy oapehusama
aTOMCKOM aIlCOPIIMOHOM CHEKTPOMETPUjOM, TaKBO OJCTpambHBakE MOXKE OUTH
HENoTpPeOHO.

Metona Op. 15.2.
ExcTpakiuja BomopacTBOPJEUBUX MUKpOEIEMeHaTa

1) Ilpumena memooe

OBOM METO/IOM MPOMHCAH j& MOCTYMaK 3a EKCTPAKIHUjy BOIOPACTBOPJEUBUX
obnmka cienehux MukpoeneMeHara: 6op, kobanr, 6akap, rBoxhe, MaHTaH, MOJIHOCH
u 1MHK.. [k je u3Bectn MuUHMManaH Opoj eKCTpakifja, KopucTeh UCTH EKCTPAaKT,
Kaja roa je To Moryhe, ma Oum ce oApeauo YKynmaH HHBO CBAaKOT HaBEICHOT
MHKpOEJIEMEHTA.

OBa meronma ce mpuMemyje Ha hyOpuBa ca MukKpoereMeHMMa (jejaH WM
Bume) u hyOpmBa Ha 0a3m Makpo- W CEKyHAApHHX eJleMeHaTa Koja CaJpike
MHUKpOEJIeMeHTe (jeaH Wik BUIIe), U To cieaehux MukpoeneMmeHara: 6op, Kodanr,




Oaxap, TBoxle, MaHTaH, MOJTMOJIeH U WHK. [IpuMemyje ce 3a CBaKu MUKPOEIIEMEHT,
aKo je JIeKJIapucaHu cajapikaj Mamu win jeanak 10 %.

2) ITlpunyun ucnumuearba: MUKPOEIEMEHTH CE EKCTpakyjy Myhkamem hyOpuma y
Boau Ha 20°C (£2°C).

Hanomena: Excmpakyuja je emnupujcka u Mmooice, anu u ne mopa oOumu
K8AHMUMAMUGHA.

3) Peacencu: 3a UCTINTHBamE HEONXOJAH je pa3diakeHH PacTBOP XJIOPOBOJOHUYHE
kucenuHe, oko 6 mol/l: momematu jeany 3anpemuny HCI (d2o = 1,18 g/ml) ca jemHom
3alpPEeMHHOM BOJIE.

4) Jlabopamopujcka onpema

HeomxonHa je cieneha nmabopaTtopujcka onpema:

4.1. poraumnona myhkamuua (35-40 o6pTaja y MUHYTH);

4.2. pH-meTap.

Hanomena: Kaoa ce odpehyje cadpoicaj bopa y ekcmpaxmy He KOPUCHUMU
bopocunukamuo cmaxno. Ilowmo memooa ykmwyuyje npoyec Kobyuared NONCE/bAH je
megron unu cunukam. Henpamu cmaxienu cy0 memesnsHO YKOAUKO je Onpau
demepyenmuma Koju caopaice bopame.

5) Ilpunpema nabopamopujcxoe y3opxa: Buaetn Meroay Op. 1.1. SRPS EN 1482-2,
Munepanna hyOpuBa m wMmarepuje 3a Kammudukanujy — Y3UMame y30paka H
npumnpemame y3opaka — Jleo 2: [Ipunpemame y3opaka.

6) llocmynax

6.1. V3opax 3a ucnumusare: Ca npeusnomhy ox 1 mg usmepuru 2 1o 10 g
y30pka h)yOpuBa, y 3aBUCHOCTH 0J] I€KJIapHCaHOI Cajp)kaja MHUKPOEIEMEHTa. Y30paK
cTaBuTH y vamry oxa 250 ml.
Cneneha Tabena ce KopucTH Ja ce J10OMjy KOHA4YHM pacTBOpH Koju he, mocie
onrosapajyher paz0naxuBama, OUTH yHyTap MEPHOT OIICera 3a CBaKy METOy.

Hexmapucann  caapkaj wmukpoenementa y | <0,01 0,01-<5 |=5-10
hyGpusy (%)

Maca y30pKa 3a HCIUTUBabE (g) 10 5 2

Maca MHKpOeNeMeHTa Y y30pKy (mg) 1 0,5-250 100-200
3anpemuna ekcrpakra V(ml) 250 500 500
KoHnuenTpanuja MuKpoeneMeHTa y eKCTpakTy | 4 1-500 200-400
(mg/l)

6.2. Ilpunpema pacmeopa: Jonatu oko 200 ml Boge y cyn ox 250 ml umu 400
ml Boze y cya ox 500 ml. Cyn mo6po 3auenutu. CHa)xxHO TpoMyhKaTH pyKoM Kako
Ou ce pacTBOPHO y30paK, 3aTUM CTaBHTH CyJ Ha poTanuoHy myhkamuiy u myhkartn
30 munyTa. JlomyHUTH BOJOM /0 3allpeMHHE cyaa u 100po nmpomyhkatu.

6.3. Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusarbe: OUITpUpPaTH OIMAX y YHUCT, CYB
cyn. 3auenutu cya. OnpehuBame n3BeCcTH 0JMax HAKOH (PHIITPUpAbA.




Hanomena: VYkonuko ¢uuimpam nocmane nocmeneHo Mymau, y cyoy
sanpemune Ve ypaoumu nogy excmpaxyujy npamehu mauxe 6.1. u 6.2. @uimpupamu
¥ epaoyucanu cyo sanpemune W Koju je npedxooHo ocywien u y Koea je CmaemeHo 5
ml pazonaxcene xn0posodonuyne kuceaune (3.1). 3aycmasumu unmpayujy mayno y
MoMeHmy docmu3area Kaaubpayuone o3uaxe. JJoopo npomyhxamu.

1100 osum ycrosuma epeonocm V npunukom uzpadxcasarba pezyimama je: V =
Vex W/(W-)5).

Pasbnascersa npunuxom uzpasxcasara pezyimama 3asuce 00 epeonocmu V.

7) Oopehusarve

OnpehuBarme cBaKOr MUKpOEJIeMeHTa Tpeda U3BECTH Y ATMKBOTHHUM JICTIOBHMA
KaKo je MPUKa3aHO y METOJU 3a CBakW mocebaH MHUKpoereMeHaT. AKO je oTpeOHo,
OJICTPAHHTH OpPraHCKE XeJaTHE WM KOMIUIEKCHE CYIICTaHIe M3 aJMKBOTHOT JeNa
excTpakta kopucrehm Meromy Op. 15.3. VYV cnywajy onpehuBama aTromMcKoM
aTriCOPLIIMOHOM CIIEKTPOMETPHjOM, TAKBO OJICTPAHBAKE MOXKE OMTH HETTOTPEOHO.

Meroma Op. 15.3.
VYkinamame OpraHcKUX KOMIIOHEHTH U3 eKcTpakarta l)yopua

1) Ilpumena memooe

OBOM METO/IOM TPOMHUCAH je MOCTYNAK 3a YKIAamkamke OPTraHCKUX jeIUbErha U3
ekcrpakara fyyopusa.

OBa MeToz1a ce MpuMeRYyje Ha HCTIMTHBamkE yOpHrBa Koja Cy eKCTpaxoBaHa 1o
Metomu 6p. 15.1. u Meroau Op. 15.2, onHocHo Ha hyOpuBa ca MuKpoeneMeHHMa
(jeman nnm Bume) u hyOpuBa Ha 6a3u MaKpo- U CEKYHIApHHX eJleMeHaTa Koja caJipike
MUKpoelieMeHTe (jelaH Wiu BHILE), U TO cieaehux mMukpoenemenara: 60p, KOOanT,
Oakap, rBoxxhe, MaHTaH, MOHO/IeH U OUHK. [Ipumemyje ce 3a CBaKu MUKPO €JIEMEHT,
aKo je eKJIapUCaHu YKYITHH WU BOJOPACTBOPJEUBH CallpiKaj MUKpOeJIeMeHaTa Mambu
iy jeqHak 10 %.

Hanomena: Ilpucycmeo manux KoIuyua oOpeancke mamepuje 0OOUYHO He
ymuue Ha oopehusarbe nomMohy amomcke ancopnyuore cnekmpomempuje.

2) Ilpunyun ucnumuearpa: OpraHcka jeIumbemba Ce y alUKBOTHEM JENly €KCTpaKTa
OKCH/TY]y BOJOHUK-TIEPOKCHIOM.

3) Peacencu

3a CITUTHBAKE HEONIXOAHHM Cy clieehu peareHcu:

3.1. pa30iaxkeHH pacTBOP XJIOPOBOAOHWYHE KucenwHe, oko 0,5 mol/l: jemna
sanpemunaa HCI (d2o = 1,18 g/ml) na 20 3anpemuHa Boje;

3.2. pactBop Bogonuk-nepokcuna (30 % H202, do = 1,11 g/ml), 6e3
MUKpOEJIEMEeHATA.

4) Jlabopamopujcka onpema: HeonxogHa je eJeKTpUYHa TpejHa IJodya ca
BapHjabUITHOM TEMIIEpaTYPHOM KOHTPOJIOM.

5) llocmynax

V3eru 25 ml pactBopa ekcrpakra gooujeHor Metogom Op. 15.1. uimu 15.2. u
craButy y 4damry ox 100 ml. ¥V ciyuajy Metoxe Op. 15.2. mogatu 5 ml paz6naxenor
pactBopa xiopoBogoHndHe kucennne (3.1.). 3atum nomatu 5 ml pacTBopa BOZOHUK-
nepokcua (3.2.). llpekputu caxatHum ctakioM. Jlo3BonuTtu aa nohe 10 okcuaanmje
Ha cOOHOj TeMIepaTypH OKO jeJlaH caT, 3aTUM MOCTENEHO JOBECTH J0 Kibydama Koje
ce ozBMja noja cata. Kaga ce pacTBop oxsaau, ako je To HOTpeOHO, 10JaTH AOAATHUX



5 ml BogoHuK-nIepoKcHa. 3aTUM OCTaBUTH Jia KJbyda Kako OM ce OTKJIIOHHO CyBHUIIAH
BOJIOHUK-TIepoKcH . OXTaguTi, KBaHTUTATUBHO NpeHeTH y cya oA 50 ml u nomyHuTH
10 3anpeMuHe. OUATPUpPATH YKOIUKO MOCTOjU TTOTpeda.

Tpeba 06paTuTH NaKkby NPUIMKOM y3UMamka aIMKBOTA M payyHamka MPOLeHTa
MUKpOeJIeMeHaTa y MPOU3BOLY.

Meroma Op. 15.4.
OnpehuBame MUKpOelieMeHaTa y eKCTpakTy hyOpuBa aTOMCKOM ariCOpIIIMOHOM
CIEKTPOMETPUjOM (OTIITH TOCTYTIAK)

1) Ilpumena memooe

OBOM METOJOM MpPOMNKCAaH j€ OMIUTH IOCTYyNaK 3a HCIHUTUBAIE CaapiKaja
onpeheHnXx MHUKpoelleMeHaTa y eKCTpakTy hyOpuBa aTOMCKOM arcOpHOHOM
CHIEKTPOMETPH]OM.

OBa MeTo1a ce IpUMeEYyje Ha HCTIUTHBamkE )yOpuBa Koja Cy eKcTpaxoBaHa Io
Mertoau 15.1. unmu 15.2., ogHocHO Ha lyOpuBa ca MukpoenemMeHuMa (jedaH WIH
Bumie) u hyOpuBa Ha Oa3um Makpo- M CEKyHJApPHHX e€JleMeHaTa Koja caapike
MUKpoelieMeHTe (jelaH wiu BHIIE), U TO cleaehux Mukpoenemenara: 60p, KoOanT,
6akap, reoxle, maHran, Mmonu6aeH U IMHK. [Ipumemyje ce 3a CBaKM MUKPOEJIEMEHT,
aKo je JeKJIaphCaHu YKYITHH WM BOJOPACTBOPJEUBH CallpKaj MUKpOeJIeMeHaTa Mambu
win jenHak 10 %.

Ananrainyje OBOT TOCTyIKa 3a pa3iIMYUTe MHKPOEJIEMEHTE Cy JeTajbHO
NpUKa3aHe y MeTo/iaMa IMPOMUCAHUM ITOCEOHO 3a CBAKH MUKPOECIEMEHT.

Hanomena: Ilpucycmeo manux konuuuna opeamcke mamepuje 0OUUHO He
ymuue Ha oopehusarbe nomohy amomcke ancopnyuore cnekmpomempuje.

2) Ipunyun ucnumusar»a

Hakon Tpetwpama eKCTpakTa, Kaaa je TO TMOTPeOHO yMaWmUTH WIH
eMMHUHUCATH OMeTajyhe XeMHjCKe CyICTaHIle, €KCTPaKT ce pa3biaxyje Tako Ja
BEroBa KOHLEHTpaluuja OyJe y ONTUMAHOM OIICEry CHEKTPOMETpa Ha TaJlaCcHO]
JTy’)KWHU TIOTOJTHOJ 32 0/ipeljiBamke MUKPOETIEMEHTA.

3) Peacencu

3a UCTIMTUBAKE HEOMIXO/IHU Cy cliefehn peareHcu:

3.1. paszbiaxkeHHW pacTBOP XJOPOBOJOHWYHE KHcelnHe oko 6 mol/l: jemHa
3arpemuHa HCI (d20 = 1,18 g/ml) Ha jenny 3anpemuHy BOAE;

3.2. pa30maxxeHH pacTBOpP XJIOPOBOAOHWYHE KucenuHe, oko 0,5 mol/l:
nomematy jenny 3anpemuny HCI (d2o= 1,18 g/ml) ca 20 3anpemuna Boae;

3.3. pactBopu nantanoBe conu (10 g La/l), koju ce kopuctu 3a oapehuBame
kobOanta (Co), rBoxha (Fe), manrana (Mn) u nunKa (Zn), a mpurpeMajy ce Ha jeiaH
o]l cinenehux HauMHa:

3.3.1. wnM ca JaHTaH-OKCHJIOM PAacTBOPEHHM Y XJOPOBOJOHUYHO)]
kucenunau (3.1.) (pactBop je oko 0,5 mol/l y XJI0pOBOAOHWYHO] KUCENHHN): CTABUTH
11,73 g nanTtan-okcuna (La203) y 150 ml Boge y cyay ox jennor nutpa u goaatu 120
ml 6 mol/l xnopoBonounune kucenune (3.1.). Jlo3BonmTy na ce pacTBopH, a 3aTUM
JOITYHUTH JI0 JETHOT JINTPA Ca BOJIOM U TEMEJHbHO HU3MEIIaTH;

3.3.2. nnu ca pacTBOpHMA JIAHTaH-XJIOPHUIA, TAaHTaH-CyI(aTa WiIu JTaHTaH-
HuUTpara (pacteop je oko 0,5 mol/l y XJI0poBOIOHWYHO] KUCEIWHH): pacTBOpUTH 26,7
g nanrtan-xjopuaa (LaCls x 7H20) wnmm 31,2 g nanTaH-HUTpaTa-xeKkcaxuapara
[La(NOs3)3 x 6H20] unum 26,2 g nantan-cyndar-nonaxuapat [Laz(SOa4)s x 9H20] y 150
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ml Boxe, nogatu 85 ml 6 mol/l xnopoBononuune kucenune (3.1). PactBoputu n
MOTOM JIOIIYHUTH BOJIOM JI0 jeqHe nutpe. Jloopo npomyhkaTw.;

3.4. xkanmuOpannoHN PacTBOPH, 32 YHjy MPHUIIPEMY BUAETH MeTone onpehuBama
3a CBaKM MHUKPOEJIEMEHT.

4) Jlabopamopujcka onpema
HeonxonaH je aTOMCKHM aIllCOPIIIMOHN CHEKTPOMETap ONPEMIBEH Ca H3BOPHMA
KOjU EMHTY]y 3padyere KapaKTepUCTHYHO 32 MUKpOeIeMeHTe Koju ce oapelyjy.
AHanuTHyap Mopa NpaTUTH MHCTPYKIHMje mpou3Bohada M OUTH yIO3HAT ca
ornpemoM. Onpema Mopa OMTH MOAJIOKHA KOpEKIMjama J1a Ou ce KOpHCTHIIa Kajaa je
to motpedHo (Co u Zn). 'acoBu KOjU c€ KOPUCTE Cy Ba3qyX U alleTHIICH.

5) Ipunpema pacmeopa 3a ucnumusaroe

5.1. Ilpunpema pacmeopa excmpaxkma MUKpoenemenama Koju ce oopehyjy:
Bunetn Metomy Op. 15.1. u/unm Metoxy Op. 15.2, a ako je moTpe6HO M Meroxy Op.
15.3.

5.2. Tpemuparwe pacmeopa 3a ucnumusarbe: Paz0onaXuTu aqvMKBOTHU /€0
ekcTpakTa aobujenor Metogom Op. 15.1., Metogom 15.2. unu Meromom 6p. 15.3.
BOJIOM WJIN/M XJIOPOBOJAOHUYHOM KHcenuHoM (3.1. mm 3.2.), Tako Aa ce y KOHAaYHOM
pacTBopy 3a Mepeme J00Hje KOHIIGHTpalldja HCIHMTUBAHOT MHUKPOEIEMEHTa Koja
onropapa kopuimheHoM KamuOpamuoHOM orcery (6.2) ®  KOHIGHTpaluja
XJIOPOBOJIOHUYHE KUcelnHe o Hajmame 0,5 mol/l, anu He Bume ox 2,5 mol/l. Ora
orepanyja MoXKe 3aXTEBaTH jeIaH WM BHUIIE CYKIIECUBHUX pa30iIaxema.

V3eTn anMKBOTHM J€0 KOHA4YHOT pacTBopa JOOWjeHOr pa30iakuBambeM
eKCTpaKTa, HeKa (a) Oyne 3anpemuna y ml u cumatu y ¢y ox 100 ml. Kana ce onpehyje
Co, Fe, Mn unu cagpxaj Zn nogatu 10 ml pactBopa nantan conu (3.3). JonyHuTH ca
0,5 mol/l pactBopom xsopoBooHnuHe kucenuue (3.2.) u 1oopo npomyhkaru. OBo je
KOHAYHM pacTBOp 3a Mepeme. Heka D Oyne dakrop pazdmaxema.

6) [locmynax

6.1. Ilpunpema crene npobe: llpunpemurtn cieny npoOy MOHABBAKBEM IEJIOT
HOCTYIIKA OJ] eKCTpaKIHOHE (a3e, N30CTaBsbajyhu caMo y30pak 3a HCIIUTHBAE.

6.2. Ilpunpema wrarubpayuonux pacmeopa: On pagHOT KanruOpammoHOT
pacTBopa  NPUIPEMJBEHOT  KOopuIIhemeM MeTone JaTe 3a  I0jeJUHaYHe
MUKpOeNieMeHTe, TpunpemMutd y cynoBuma oxa 100 ml cepuje on Hajmame 5
KaTHOpalMOHUX pacTBOpa pacTyhe KOHIEHTpallje YHyTap ONTHMyMa MEPHOT OTIcera
CIEKTpOMETpa.  YKOIMKO  je  TOTpeOHO  MPWIATOAWTH  KOHIICHTPAIH]y
XJIOPOBOJIOHMYHE KUCEIMHE KaKo OM Ce IITO BHIIE MPHOIMKUIA OHOj pa30iiaeHor
tecT pactBopa (5.2). 3a ompehuBame Co, Fe, Mn wmm Zn, momatm 10 ml umcror
pactBopa mnaHTan comm (3.3) koja je kopumiheHa y Ttaukm 5.2, JlomyHutH 10
sanpemude ca 0,5 mol/l pactBopom xnopoBojoHuuHe KucenwHe (3.2.) u m00po
npomyhkaru.

6.3. Oopehusare: llpunpemutu crnekrpomerap (4) 3a oapehuBame U
MPWJIATOANTH TATACHO] y>KMHH JaT0j Y METO/IH 3a MOjeMHAYHE MUKPOEIEMEHTE.

VYcucatn 3 myTta, CyKIeCMBHO KanuOpamnuoHne pactope (6.2.), pacTBope 3a
uctiutuBamwe (5.2.) m caemy mpody (6.1), Gemexxehn cBaku pe3ynTar W UCTIHPATH
MHCTPYMEHAT JIECTHIIOBAHOM BOJIOM M3Mel)y CBaKoOT ycucaBama.

W3pamutn  kanmuOpannoHy KpHUBY, YIpTaBajyhnm MpOCEYHO OYHMTaBambe
CIIPEKTOMETPA 3a CBaKW KaIMOpaImoHu pacTtBop (6.2.) myx opauHaTe U oaroapajyhe
KOHIICHTpAIlMje MUKPOEJIEMEHTa, u3pakeHe y pug/ml, mayx amncrmce. M3 oBe kpuse
OJPEUTH KOHLEHTpAalMje PpEeJIeBaHTHUX MMKpOEJIeMeHaTa Yy pacTBopy 3a
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UCIIUTHUBaBE, Xs (5.2.) 1 y cnenoj npobu xo (6.1.), uzpaxasajyhu oBe KOHIEHTpaLHje Y
pg/ml. HarpraTi kamOpanuony KpUBY.

7) Mspaoscasaree pesyimama
[Tponienat mukpoenemenara (E) y hyOpuBy je jennax:
E (%) = [(xs-xb) X V x D]/ (M x 10%),
a axo je kopumrhena Metoga 6p. 15.3:
E (%) = [(xs-xb) X V x 2D] / (M x 10%),
rae je :
E — xonnuuna onpeheHnx MUKpoeseMeHara, n3pakeHux Kao npoueHat hyopusa;
Xs — KOHIIGHTpallija pacTBopa 3a ucnutusame (5.2.), y ug/ml;
Xb — KOHIIEHTpaIyja cierne npode (6.1.), y pg/ml;
V — 3anpemuHa ekcTpakra gpodujeHor mo Meroxu Op. 15.1.umm Metome Op. 15.2, y
MITWIIATPYMA;
D — ¢axrop koju oaroapa pa3dnakemy N3BEICHOM y TauKH 5.2;
M — Maca y30pKa 3a UCIIUTHUBAEE y3eTOT Y CcKiIamy ca Meromom Op. 15.1. wim Meromom
op. 15.2., y rpamuma.

Pauyname d¢akropa pazonaxema D: Axo cy (al), (a2), (a3)...(ai) u (a)
aNMMKBOTHU JenioBH U (V1), (v2), (v3),....(vi) u (100) 3anpeMuHe y MUJTHUINTPUMA KOj€
OJIFOBapajy HUXOBUM pasOiiaxemuma, ¢Gaktop pazonmaxema he Outu jemHak: D =
(vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x . x . x . x (vi/ai) x (100/a).

Metona Op. 15.5.
OnpehuBame 60opa y ekcTpakTuma hjyOprBa CIEKTpOMETPHjCKH ca
azometinom-H

1) Ilpumena memooe

OBOM METOJIOM TIPOIHMCAH je MOCTymak 3a oapehuBame Oopa y eKCTpakTy
hyOpuna.

OBa MeTo/1a ce IpuMemyje Ha UCTIMTHBame [)yOpHBa Koja Cy eKCTpaxoBaHa Mo
Metomu Op. 15.1. unm 15.2., ogHocHO Ha [yOpuBa ca MHKpOEIeMEHTOM OOpoM |
hyOpuBa Ha Ga3u Makpo- M CEKyHIApHHX €JeMEeHaTa Koja Caap)ke MUKpoeleMeHatT
0op, a y KojuMa je cazipikaj Oopa JiekiiapucaH Kao YKyITHH W/HITU BOJIOPACTBOPIbUBH.

2) Hpunyun ucnumusarea

VY pactBopy azometin-H jonm Oopa ¢opmmupajy *KyTH KOMIUIEKC, ddja je
KOHIIEHTpaIfja oapeheHa MOJEKyJapHOM arCOPIIMOHOM cHeKTpoMeTpujoM Ha 410
nm. Omerajyhu joun cy mackupanu ca EDTA.

3) Peacencu

3a uCTIUTUBakE HEOIXO/IHU Cy cliefiehn peareHcu:

3.1. EDTA nydep pacTBOp, KOju ce mpumnpeMa Ha cieaehn HauuH: y cyJ Of
500 ml xoju caapxxu 300 ml Boge noxatu 75 g amonujym-anerara (NHsOOCCH3), 10
g ITUHATPHUjyM COJIU €TWJICH A aMuHO Terpa cupherne kucenuue (Na2EDTA), 40 ml
cupherne kucenune (CH3COOH, dzo = 1,05 g/ml). Jlomyautu Bogom a0 3anpeMuHe u
no0po mpomyhkartu. pH pacTBopa mpoBEepUTH CTaKJICHOM €JIEKTPOJIOM W Mopa OUTH
4,8 £0,1;

3.2. pactBop azometin-H, xoju ce mpunpema Ha cnenehu Haunn: y cyx ox 200
ml cragutu 10 ml mydep pactBopa (3.1.), 400 mg azometina-H (Ci17H12NNaOsS2) u2
g ackopouHcke kucenuae (CeHs0¢). JomyHutn o 3ampemMune u o0po mpomyhkaru.
He npunpemaTu Benvke KOJUYMHE OBOT peareHca jep je crabuiad caMmo Tap J1aHa;
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3.3. kanmOpanroHu pacTBopH Oopa:

3.3.1. crangapaau pactBop 6opa (100 pg/ml B), xoju ce mpunpema Ha
cienehn Haumn: y cyay ox 1000 ml pactBopuru 0,5719 g 6opue kucenune (H3BO3),
u3Mepene ca raynomhy 0,1 mg, y Bogau. JomyHuTn 10 3anpeMuHe cyAa ca BOJAOM U
no6po npomyhkatu. [IpeHern y muiactuyHy 001y ¥ 4yBaTH y Qprokuaepy;

3.3.2. pagau pactBop Gopa (10 ug/ml), xoju ce mpunpema Ha cienehu
HayuH: ctaButu 50 g crapgapmHor pactBopa Oopa (3.3.1.) y cym ox 500 ml.
JIonyHUTH BOJIOM JI0 3alpeMHHE Cya U 100po npoMyhkaT.

4) Jlabopamopujcka onpema
Heomxonan je crmekrpoMmerap TOJEHICH 3a MOJIGKYJapHy arncophimjy ca
KuBeTama ontuukor myta 10 mm u nofemieHe ranacHe gyxkune ox 410 nm.

5) Ipunpema pacmeopa 3a ucnumusaroe

5.1. Ipunpema pacmeopa bopa: Buaetn Meroay Op. 15.1. w/unmu Metony Op.
15.2., a ako je oaroapajyhe u Mertomy Op. 15.3.

5.2. Ilpunpema pacmeopa 3a uchumusaree: Pa30MaXUTH aIUKBOTHH €0
ekcrpakta (5.1) ma Om ce moOmia KoHIEHTpaiuja Oopa kao y 6.2. Mory Outh
notpeOHa JBa cyKilecuBHa pa3bnaxema. Heka D Oyne dakrop pazdnaxema.

5.3. llpunpema xopexyuonoe pacmeopa: Axo je pacTBOp 3a UcnuTHBame (5.2.)
000jeH, MPUIPEMUTH OroBapajyhu KOpEeKIIMOHU PACTBOP, CTaBJhajyhul y TUIACTUYHH
cyn 5 ml pactBopa 3a ucniutuBame (5.2.), 5 ml EDTA nydep pactBopa (3.1.) u 5 ml
BOJIe U 100po mpomyhkaTH.

6) [locmynax

6.1. I[Ipunpema crene npobe: llpunpemutn cierny npoOy MOHAB/HAHEM IIETIOT
MOCTYTIKA O] eKCTPAaKIHOHE (ha3e, N30CTaBIbajyhn caMmo y30pak 3a HCIIUTHBAGE.

6.2. Ilpunpema xanubpayuonux pacmeopa: Ilpenern 0, 5, 10, 15, 20 u 25 ml
pagHor kanubpanuoHor pactBopa (3.3.2.) y cepujy cymora ox 100 ml. Jonynutu no
100 ml ca Bogom u 106po npomyhkatu. OBu pactBopu caapxke usmelhy 0 u 2,5 pg/ml
oopa.

6.3. Passujarmwe bOoje: llpenern 5 ml xamuOpanmonux pactBopa (6.2.),
pacTBopa 3a UCTIMTHBAKE U CJICTTUX Mpo0a y cepHjy TUIacTUIHUX cyaoBa. Jlogatu 5 ml
EDTA mnydepckor pactBopa (3.1.). Jlomatu pactBop azometin-H (4.2.). Jlo6po
npomyhkaty 1 ocTaBUTH 11a ce 060ja pa3Buja y Mpaky 2,5 10 Tpu cara.

6.4. Oopehusarve: Viameputn arncopOaHily pacTBopa JOOHMjeHHX y Tauku 6.3.
U, aKo je moTpeOHO KOpeKmHnoHe pactBope (5.3.), mpema BOAM Ha TaJlACHO) Y KHHU
410 nm. Mcnparu KMBeTe BOJIOM IPe CBAKOT HOBOT' OUNTaBambA.

7) H3paoicasarwe pesynmama

Hanpratu xanuOpalMoHy KpUBY KOHIIEHTpalyja KaauOpalMOHUX pacTBOpa
(6.2.) nyx amuuce, a Jo0ujeHe arncopOaHIle Ha crieKTpoMeTpy (6.4.) Ty opAuHaTe.

OuutaTy ca KanuOpanroHe KpHBe KOHIIEHTpaLujy 6opa y ciemnoj npobu (6.1.),
KOHIIEHTpaIjy Oopa y pacTBopy 3a HcnuTHBame (5.2.) W, ako je pacTBOp 3a
UCIIUTHBamke O00jeH, TauyHy KOHIIGHTPAIMjy pacTBOpa 3a HCIUTHBame. Jla Owm
W3padyHaIN OBaj MOCIEIHH, Oy3€TH OJ] ancopOaHile KOPEKIMOHOT pactBopa (5.3.)
arcopOaHIly pacTBopa 3a HCIHTHBaWme (5.2.) W OAPEOUTH TadyHy KOHICHTPAIHjy
pacTBopa 3a HWCIUTHBAaKmE. 3a0€TeKUTH KOHIIEHTPAIM]y pPacTBOpa 3a HCIUTHBAHE
(5.2.) ca unm 6e3 kopekiyje kao X(Xs) u ciere npoode (xb).
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[Tponienar 6opa (B ) y hyOpuBy ce u3pauynasa Ha cieachu HaumH:
B (%) = [(xs- xb) x Vx D)/ (M x 104),
a ako je kopumthena Meroxa 6p. 15.3:
B (%) =[(xs - xb) x Vx 2D) /(M x 104),

re je:

B — konmumHa 6opa u3pakeHa y IpOLeHTHMA;

Xs — KOHIICHTpAIlMja pacTBopa 3a ucrnutuBame (5.2.), ca uiau 0e3 Kopekuuje, y
pg/ml;

Xb — KOHLIEHTpa1uja ciene npobde (6.1.), y pg/ml;

V — 3anpemuHa ekcTpakTa jgooujeHor mo Meromu Op. 15.1.umm Mertomu 6p.
15.2., y MUIUIATpUMA;

D — dakrop koju onroeapa paz0nakemny U3BEACHOM Y Ta4uKH 5.2;

M — maca y30pKa 3a UCIIUTHBAE Y3€TOoT y CKiany ca Meromom Op. 15.1. nm
Metonowm 6p. 15.2, y rpamuma.

Pauyname (akropa pazonaxkema D: Ako cy (al) u (a2) y3acTonHU adTUKBOTHH
nenoBu U (v1) m (v2) 3anmpeMHuHe KOje OJIroBapajy BUXOBUM pa3OiakemrMa Tajua je
(hakTop pazdnaxema JaT Kao:

D = (vl/al) x (v2/a2)

Metona Op. 15.6.
OnpehuBame kobanTta y ekcrpakTuMa yOprBa aTOMCKOM aricopIiOHOM
CHEKTPOMETPH]jOM

1) Ilpumena memooe

OBOM METOZOM TIPOITMCAH j€ TMOCTyNaK 3a oapehuBame KoOanTa y eKCTpakTy
hyOpuna.

OBa MeTo1a ce IpUMeYyje Ha UCTIMTHBamke )yOpuBa Koja Cy eKcTpaxoBaHa 1o
Metoau Op. 15.1. u Meronu Op. 15.2, onHocHO Ha hyOpuBa ca MHKpOEIEMEHTOM
koOantom u lyOpuBa Ha 0a3W Makpo- W CEKYHJApHUX eJeMEHara Koja CajpiKe
MUKpoOelieMeHaT KoOalIT, a y KOojuMma je calipikaj KoOalTa JEKJIaphcaH Kao yKyIHH
W/WITH BOJOPaCcCTBOPJHUBH.

2) Ilpunyun ucnumusarwa: HakoH oparorapajyher TpeTmMana W pa30iiaKuBama
eKCTpakTa  caapkaj Kobanra ce  oapehyje  aTOMCKOM  arncOpHIIMOHOM
CIEKTPOMETPH]OM.

3) Peacencu

3a uciMTUBaKkE HEOTXOIHU Cy clieiehn peareHcu:

3.1. pa3bnakeHH pPacTBOP XJIOPOBOJOHHYHE KHCenuHE OKo 6 mol/l: jegHa
3anpemuHa HCI (d2o = 1,18 g/ml) Ha jeany 3anpemMuHy BoAe;

3.2. pa30OmakeHHM pacTBOp XJIOPOBOJOHMYHE KucenuHe, oko 0,5 mol/l:
nomernaty jeany 3anpemuny HCI (d20 = 1,18 g/ml) ca 20 3anpemuna Boje;

3.3. pactBopu nantanoBe conu (10 g La/l), koju ce kopuctu 3a onpehuBame
kobanra (Co), rBoxha (Fe), manrana (Mn) u nunka (Zn), a npunpemajy ce Ha jeaaH
on cnenehnx HaYMHA!

33.1. wom ca JAHTAaH-OKCHIOM PACTBOPEHHM Y XJIOPOBOJOHHUYHO]
kucemmnan (3.1) (pactBop je oxo 0,5 mol/l y XJIOpOBOIOHUYHO] KUCEIWHH): CTAaBUTH
11,73 g nantan-okcuaa (La203) y 150 ml Boge y cyay on jeaHor iutpa u noaatu 120



14

ml 6 mol/l xnopoBogonuune kucenune (3.1). Jlo3BomuTH 1na ce pacTBOpPH, a 3aTHUM
JOITYHUTH JI0 JE€THOT JINTPA ca BOJIOM U TEMEJHHO U3MEIIaTH;

3.3.2. nnm ca pacTBOpHMA JIAHTaH-XJIOPHUIA, TAaHTaH-CyI(aTa WiIu JTaHTaH-
HuUTpara (pacteop je oko 0,5 mol/l y XJI0poBOIOHNYHO] KUCEIWHH): pacTBOpUTH 26,7
g nanrtan-xjopuaa (LaCls x 7H20) wmm 31,2 g nanTaH-HUTpaTa-xeKcaxuapaTa
[La(NOs3)3 x 6H20] i 26,2 g nmantan-cyndar-mHonaxuapat [Laz(SO4)3 x 9H20] y 150
ml Boze, nogatu 85 ml 6 mol/l xnopoBogonuune kucenune (3.1). PactBoputu n
IOTOM JOIYHUTH BOJIOM JI0 jenHe nutpe. Jloopo mpomyhkartu.;

3.4. xanuOpalMoHu pacTBOPH KodaTa:

3.4.1. crangapaau pactBop kobanra (1000 pg/ml), koju ce mpunpema Ha
cnenehn HauwH: y yamnry ox 250 ml usmeputu 1 g kobanra (Co) ca taunomthy 0,1 mg,
qonatu 25 ml 6 mol/l xiaopoBogonnyne kucenune (3.1.) W rpejaTd 10 MOTITYHOT
pactBapama kobanra. Kama ce oxyiaam, KBaHTUTaTUBHO mipeHeTH y cyd ox 1000 ml.
JlonmyHUTH BOJIOM 10 3ampeMuHe u 100po npomyhkary;

3.4.2. pagau pactBop kobanta (100 ug/ml), koju ce nmpumnpema Ha ciieaehu
HauyuH: oxnuneruparu 10 ml crammapaHor pactBopa (3.4.1.) y cym ox 100 ml.
Honynutn o 3ampemune ca 0,5 mol/l pactBopom xjopoBogoHnyHe kucenune (3.2.) u
no6po mpomyhkaru.

4) Jlabopamopujcka onpema

ATOMCKH amniCOPIIIMOHU CrieKTpoMeTap: Bunet Metoay Op. 15.4. (5.). Ypebaj
MOpa UMaTH U3BOP 3paka KapakrepucTudaH 3a kodant (240,7 nm). Cnekrpomerap Mopa
uMati MOryhHOCT KOpeKIje.

5) Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusarse

5.1. Ilpunpema pacmeopa xobarma: Bunern Metony Op. 15.1. u/unu Merony
op. 15.2, a ako je ogrosapajyhe u Meroxy 6p. 15.3.

5.2. Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusaree:. Bunern Metoay op. 15.4. (5.2.).
PactBop 3a ucriutuBame Mopa Aa caapxu 10 % pactBopa nanTadose cou (3.3.).

6) [locmynax

6.1. Ilpunpema cnene npode: Bugetn Merony Op. 15.4. (6.1.). Cnena npoba
Mopa 1a caapxu 10 % pacTBopa TaHTaHOBE CONM KOpHUITheHOT y Tauku 5.2.

6.2. Ilpunpema xarubpayuonux pacmeopa: Bunetm Merony 6p. 15.4. (6.2.).
3a ontumaiiau orcer onpehuBama ox 0-5 pg/ml kobanra, ornerupatu 0 ml, 0,5 ml, 1
ml, 2 ml, 3 ml, 4 ml u 5 ml pagaux pactopa (3.4.2.) y HU3 rpagyrucaHuXx CyJI0Ba O]
100 ml. Ako je moTpeOHO, MOAECUTH KOHILEHTPAIH]y XJOPOBOAOHHYHE KHCEINHE
Kako Om Owmiia mTo mMpuONMKHU]ja OHOj Y PAacTBOPY 3a MCIUTHBame. Jlomatn y cBaku
cya 10 ml pacTBopa nanTad conu kopumiheHe y tauku 5.2. Jlomyautu mo 100 ml ca
0,5 mol/l pactBopom xjopoBogoHnuHE KucenanHe (3.2) u aod6po mpomyhkatu. OBu
pactBopu caapxke 0 pg/ml Co, 0,5 pg/ml Co, 1 pg/ml Co, 2 pg/ml Co, 3 pg/ml Co, 4
pg/ml Co u 5 pg/ml Co.

6.3. Oopehusarwe: Bumerm Merony ©6p. 15.4. (6.3.). Ilpunpemutu
cnektpoMeTap (5.) 3a Meperme Ha TanacHoj y>kuHu o 240,7 nm.

7) Uspascasarse pesynmama
Bunern Merony oOp. 15.4. (7.).
[Tponenat kobanta (Co ) y hyOpuBy ce u3pauyHaBa Ha cinenehn HauuH:
Co (%) = [(xs- xb) x Vx D]/ (M x 10%),
a axo je kopumrhena Metoga 6p. 15.3:
Co (%) = [(xs - xb) x V x 2D]/ (M x 10%),
rae je:
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Co — konrunHa KoOaITa u3pakeHa y MpoIeHTHMA,

Xs — KOHIIGHTpallKja pacTBopa 3a ucnutuBame (5.2.), ca wiu 6e3 kopekuuje, y pug/ml;
Xb — KOHIIEHTpaIrja ciere npooe (6.1.), y pg/ml;

V — 3anpemuHa exctpakra godujeHor mo Meroxu Op. 15.1.umm Metome Op. 15.2, y
MWIWIIATPUAMA;

D — daktop xoju onroapa paz0iaakemy U3BESISHOM Y Ta4Ku 5.2;

M — Maca y30pKa 3a UCIIUTHBAE y3eTOT Yy CcKiIamy ca Meromom Op. 15.1. uiu Meromom
op. 15.2, y rpamMuma.

Pauyname d¢akropa pazonaxema D: Axo cy (al), (a2), (a3)...(ai) u (a)
QMMKBOTHU JienioBH U (V1), (v2), (v3),....(vi) u (100) 3anpeMuHe y MAJTMIUTPUMA KOj€
OJIFOBapajy HUXOBUM pasOiiaxemuma, ¢Gaktop pazonmaxkema he Outu jemHak: D =
(vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x . x . x . x (vi/ai) x (100/a).

Metona Op. 15.7.
OnpehuBame Oakpa y eKcTpakTuMa hjyoOprBa aTOMCKOM arcopIioOHOM
CHEKTPOMETPUJOM

1) Ilpumena memooe

OBOM METOZIOM IIPOIHKCAH je MOCTynak 3a oapehuBame 0akpa y eKCTpakTy
hyOpusa.

OBa MeToz1a ce MpUMebyje Ha HCIMTUBamkE yOpHrBa Koja Cy eKCTpaxoBaHa Io
Metomu 6p. 15.1. u Meromu Op. 15.2, ogHocHO Ha lyOpmBa ca MHKpOEIEMEHTOM
Oakpom u hyOpmBa Ha 0a3m Makpo- W CEKyHIApHUX eJleMEeHaTa Koja calpike
MHUKpOeJIeMeHaT 0akap, a y KojuMa je caapikaj 0akpa JeKiapucaH Kao yKYITHU W/WIN
BOJIOPACTBOPJHHUBH.

2) Hpunyun ucnumusarea
Hakon oarosapajyher TpermaHa u pa3OnaxuBama eKCTpakTa caapkaj O6akpa
ce ozpelyje aTOMCKOM arcopIioHOM CIIEKTPOMETPH]OM.

3) Peacencu

3a uCIUTUBAaK-E HEOIIXOAHU Cy cieaehu peareHcu:

3.1. paszbnaxkxeHHW pacTBOp XJIOPOBOJOHWYHE KHcelnHe oko 6 mol/l: jemna
zanpemuna HCI (d20 = 1,18 g/ml) Ha jeqHy 3anpemMuny BoJe;

3.2. pasOyiaxxeHH pacTBOpP XJOPOBOJOHWYHE KucenuHe, oko 0,5 mol/l:
nomematy jeany 3anpemuny HCI (d20 = 1,18 g/ml) ca 20 3anpemuna Boje;

3.3. pactBop Bomonmk-mepokcuna (30 % H202, d20 = 1,11 g/ml), 6e3
MUKpPOEJIEMEHATA;

3.4. xamuOpaMoHU PacTBOPHU Oakpa:

3.4.1. crangapaau pactBop Oaxpa (1000 pg/ml), koju ce mpunpema Ha
cnenehn HauwH: y yanry of 250 ml m3meputu 1 g 6akpa (Cu) ca Taunomrhy 0,1 mg,
nonata 25 ml 6 mol/l xmopoBogonnune kucenue (3.1.) u 5 ml pacTBopa BOIOHUK-
nepokcuy (3.3.) W Tpejatm 0 MOTHYHOT pacTBapama Oakpa. Kama ce oxianm,
KBaHTUTATUBHO npeHeTH y cyx oa 1000 ml. JlonyHuTr BooM A0 3anpeMuHe U 100po
npomyhkaru;

3.4.2. pagau pactBop Oakpa (100 pg/ml), koju ce mpunpema Ha creaehu
HaumH: oxmuneruparn 20 ml crampgapgHor pactBopa (3.4.1.) y cya om 200 ml.
Honynutn o 3ampemune ca 0,5 mol/l pactBopom xjopoBogoHnYHE Kucenune (3.2.) u
no0po mpomyhkaru.
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4) Jlabopamopujcka onpema: ATOMCKH alCOPILMOHK CHEKTPOMETap: BHUIETH
Mertony Op. 15.4. (5.). Ypehaj Mmopa umati u3BOp 3paka KapaKTepUCTHUYaAH 3a Oakap
(324,8 nm).

5) Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusaroe

5.1. Ilpunpema pactBopa 6akpa: Bugetn Meroay 6p. 15.1. n/unu Metony Op.
15.2., a ako je oarosapajyhe u Meromy Op. 15.3.

5.2. [Ipunpema pactBopa 3a ucnutubame: Bunetn Merony 6p. 15.4. (5.2.).

6) [locmynax

6.1. ITpunipema cierie npo6e: Bunmern Merony 6p. 15.4. (6.1.).

6.2. TIpunpema kanubpanuoHux pacteopa: Bugern Metony 6p. 15.4. (6.2.). 3a
onTHMaTHU oricer oApehuBama o 0-5 pug/ml 6akpa, otnenmpatu 0; 0,5; 1;2; 3;4u 5
ml pagaux pactBopa (3.4.2.) y Hu3 rpagyucanux cynosa ox 100 ml. Axo je moTpedHo,
MOJICCUTH  KOHIICHTPALlMjy XJIOPOBOJOHMYHE KHCEIMHE Kako OM Owia ImTo
npuOIMKHU]Ja OHOj Y pacTBopy 3a ucnutuBame. Homyautu no 100 ml ca 0,5 mol/l
pacTBopoM XJIopoBonoHHYHE KucenuHe (3.2) u podpo nmpomyhkartu. OBu pacTBopu
caapxe 0; 0,5; 1; 2; 3; 4 u 5 pg/ml 6akpa.

6.3. OppehuBame: Bugerm Mertony Op. 15.4. (6.3.). Ilpunpemutu
cnektpoMeTap (5.) 3a Meperme Ha TanacHoj Iy>kuHu o 324,8 nm.

7) Uspascasarse pesyimama
Bunern Merony op. 15.4. (7.).
[Tponenat 6akpa (Cu) y hyOpuBy ce m3padyHaBa Ha cinenehn HauuH:
Cu (%) =[(xs-xb) x Vx D]/ (M x 10%),
a axo je kopumrhena Metoga 6p. 15.3:
Cu (%) = [(xs - xb) x V x 2D]/ (M x 10%),
rae je:
Co — xommurHa Oakpa u3pakeHa y MpOoIeHTHMA;
Xs — KOHIIEHTpal1ja pacTBopa 3a ucnutuBame (5.2.), ca uiau 6e3 kopekuuje, y pg/ml;
Xb — KOHLIEHTpa1uja ciene npobe (6.1.), y pg/ml;
V — 3anpemuHa excTpakta gooujeHor mo Meroau Op. 15.1.unu Metonu Op. 15.2., y
MIIWIATPUMA;
D — daxTop xoju oaropapa pazdnakemy U3BEJACHOM Y TaukH 5.2.;
M — maca y30pka 3a UCHHUTHBaWmE y3eTOr y ckianay ca Meromom Op. 15.1. umm
Metonom 6p. 15.2, y rpamuma.

Pauyname dakropa pazbnaxema D: Axo cy (al), (a2), (a3)...(ai) u (a)
ANMUKBOTHU JenoBH U (V1), (v2), (v3),....(vi) u (100) 3anpeMuHe y MUJIHINTPUMA KOj€
0JIrOBapajy HUXOBUM paszbOnaxemuma, (paktop pasdnaxkema he Outu jemnak: D =
(vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x . x . x . x (vi/ai) x (100/a).

Metona Op. 15.8.
OnpehuBame reoxha y ekcTpaktiMa yOpruBa aToMCKOM arcopIriiyioHOM
CHEKTPOMETPUjOM

1) Ilpumena memooe
OBOM METOJIOM MPOIMHCAH je MocTymnak 3a oapehuBame rBoxkha y eKCTPakTy

hyOpuna.
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OBa MeToz1a ce MpUMebYyje Ha HCTIMTHBamkE yOpHrBa Koja Cy eKCTpaxoBaHa I1o
Meromu 6p. 15.1. u Meroau Op. 15.2, ogHocHO Ha hjyOpuBa ca MHUKPOEIEMEHTOM
rBoxhem u hyOpmBa Ha 0a3m Makpo- W CEKyHJApHHX eJeMeHaTa Koja caipiKe
MHUKpoelieMeHaT TBokha, a y kojuMa je camapikaj rBokha OexmapucaH Kao YKyITHU
W/WH BOAOPACcTBOPJHUBH.

2) Ilpunyun ucnumuearwa: Hakxon oparoeapajyher TpeTmMaHa u pa3OiaxuBama
eKCTpaKTa cajp:kaj TBoxkha ce oapeljyje aTOMCKOM arncopriiioOHOM CIIEKTPOMETPHjOM.

3) Peacencu

3a ucnuTUBaKE HEOMIXOIHU Cy cienehn peareHcu:

3.1. paszbiaxkxeHU pacTBOp XJIOPOBOJOHWYHE KHcelnHe oko 6 mol/l: jemna
3arpemuHa HCI (d20 = 1,18 g/ml) Ha jenny 3anpemMuHy BOAE;

3.2. pa30makeHWu pacTBOp XJIOPOBOJOHWYHE KucelnHe, oko 0,5 mol/l:
nomernratu jenny 3anpemuny HCI (d2o = 1,18 g/ml) ca 20 3anpemuna Bog;

3.3. pactBop Bomonuk-mepokcugaa (30 % H202, d2 =1,11 g/ml), 6e3
MUKpPOEJIEMEHATA;

3.4. pactBopu nantanoBe comu (10 g La/l), koju ce kopuctu 3a oapehuBame
kobOanta (Co), reoxha (Fe), manrana (Mn) u nuHKa (Zn), a mpurpeMajy ce Ha jeiaH
ox ciienehnx HaumHa:

34.1. wnu ca JaHTaH-OKCHJIOM PAacTBOPEHHM Y XJOPOBOJOHUYHO)]
kucenuau (3.1) (pactBop je oko 0,5 mol/l y XJIIOpOBOIOHMYHO] KUCEIINHHN): CTABUTH
11,73 g manTan-okcuaa (La203) y 150 ml Boxe y cyay on jemHor imtpa u goxatu 120
ml 6 mol/l xnmopoBogonnune kucenuue (3.1). Jlo3BoimTH Aa ce pacTBOPH, a 3aTHM
JOITYHUTH IO jJE/THOT JINTPA Ca BOJIOM U TEMEJHHO H3MEIIATH;

3.4.2. wu ca pacTBOpUMAa JIAHTAH-XJIOpUJA, TaHTaH-CyIdaTa Wi JaHTaH-
HUTpara (pacteop je oko 0,5 mol/l y XJI0poBOIOHNYHO] KUCEIWHH): pacTBOpUTH 26,7
g nmantaH-xjopuaa (LaCls x 7H20) wmm 31,2 g nantaH-HUTpaTa-xXeKcaxuapara
[La(NOs3)3 x 6H20] wim 26,2 g nantan-cyndar-aonaxuapat [Lax(SO4)3 x 9H20] y 150
ml Boge, nogatu 85 ml 6 mol/l xmopoBomonuune kucenune (3.1). PactBoputu u
IOTOM JOIYHUTH BOJIOM JI0 jenHe nutpe. [1o6po npomyhkaty;

3.5. kanubpanoHu pacTBOpH reoxha:

3.5.1. cranmapauau pacteop rBoxkha (1000 pg/ml), koju ce mpumnpema Ha
cnenehn HauwH: y vamy oa 500 ml m3meputu 1 g rBosneHe xwuie ca tTayHomhy 0,1
mg, noxatu 200 ml 6 mol/l xmopoBomonnune kucenune (3.1.) u 15 ml pactBopa
BOJOHMK-TIepokcH (3.3.) u rpejaT 10 TOTIYHOT pacTBapama rBokha. Kama ce
OXJIaZM, KBAHTUTATUBHO TIpeHeTH y cya o 1000 ml. JlomyHUTH BOIOM 110 3ampeMHUHE
u 100po npomyhxkarty;

3.5.2. pagau pacteop reoxha (100 ug/ml), koju ce nmpurnpema Ha cieaehu
HauuH: oxmuneruparu 20 ml crammapaHor pactBopa (3.4.1.) y cym ox 200 ml.
Homynutn no 3anpemune ca 0,5 mol/l pactBopoM xmopoBooHnuHe Kucenune (3.2.) u
no6po mpomyhkaru.

4) Jlabopamopujcka onpema: ATOMCKM arCOPIIHOHH CIEKTPOMETap: BHUIETH
Mertony Op. 15.4. (5.). Ypehaj Mmopa nMaTu U3BOp 3paka KapaKTepuUCTHUYaH 3a TBOXIe
(248,3 nm).

5) Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusarse
5.1. Ilpunpema pactBopa reoxha: Bumetn Metony Op. 15.1. w/unu Metony
op. 15.2, a ako je ogrosapajyhe u Meroxy 6p. 15.3.
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5.2. llpunpema pactBopa 3a ucnuTHBame: Bumetn Meromy Op. 15.4. (5.2.).
pacTBOp 3a UCIIUTHBaKE Mopa Aa canpxku 10 % pacTBopa JaHTaH COJIH.

6) [locmynax

6.1. ITpunpema cierie npode: Bunetn Metony 6p. 15.4. (6.1.). Crnema npoba
Mopa aa caaptu 10 % pactBopa naHTaH coyd, KopuiiheHe y Tauku 5.2.

6.2. [Ipunpema kanuOpanuoHux pacTBopa: Bunetn Mertomy 6p. 15.4. (6.2). 3a
onrtuMainHu orcer oapehuBama ox 0-10 pg/ml reoxha, ornenuparu 0 ml, 2 ml, 4 ml,
6 ml, 8 ml u 10 ml panguux pactBopa (3.4.2.) y Hu3 rpagyucanux cymosa ox 100 ml.
AKoO je moTpeOHO, TOJECUTH KOHIICHTPAIW]y XJOPOBOJOHWYHE KHCEIHHE Kako O
Oua mto npuOIMKHU]ja OHOj y pacTBOpY 3a ucnutubame. Jlogatu y cBaku cya 10 ml
pacTtBopa naHtaH coir kopumrhere y tauku 5.2. Jlomynutu g0 100 ml ca 0,5 mol/l
pacTBopoM xJsopoBogoHHYHe KucenuHe (3.2) u nobpo mpomyhkaru. OBH pacTBOpH
canpxke 0 ng/ml Fe, 2 pg/ml Fe, 4 pg/ml Fe, 6 pg/ml Fe, 8 pg/ml Fe u 10 pg/ml Fe.

6.3. OppehuBawe: Bumern Merony ©6p. 15.4. (6.3.). Ilpunpemurn
cnektpomeTap (5.) 3a Mepeme Ha TanacHoj Iy >XKuHHU o1 248,3 nm.

7) H3paoicasarve pesynmama
Bunern Metony Op. 15.4. (7.).
[Tponenar reoxha (Fe) y hyopusy ce uzpauynara Ha cienehu HauuH:
Fe (%) = [(xs - xb) x V x D]/ (M x 10%),
a axo je kopumhena Metoza 6p. 15.3:
Fe (%) = [(xs - xb) x V x 2D] / (M x 10%),
Tae je:
Fe — xonmmunna reolha u3paxkeHa y IpoOLeHTHMA;
Xs — KOHIIGHTpallija pacTBopa 3a UCIuTUBame (5.2.), ca win 6e3 Kopekuuje, y pg/ml;
Xb — KOHIIEHTpaIrja ciere npooe (6.1.), y pg/ml;
V — 3ampemuHa ekctpakra godujeHor no Meroau Op. 15.1. unu Meronu 6p.15.2, y
MWIWIIATPUAMA;
D — daxTop Koju oarosapa pa30iaakemhy U3BEAEHOM y Tauku 5.2;
M - Maca y30pka 3a HCIHTHBame y3eTor y ckiamy ca Mertomom Op. 15.1. unm
Mertomom 6p. 15.2, y rpamuma.

Pauyname Qakrtopa paszomaxema D: Axo cy (al), (a2), (a3)...(ai) u (a)
QMMKBOTHU JienioBH U (V1), (v2), (v3),....(vi) u (100) 3anpeMuHe y MAJTMIUTPUMA KOj€
OIIroBapajy HHXOBHM pa30Onakemnma, (akrtop pasdnaxkema he Outu jegnak: D =
(vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x . x . x . x (vi/ai) x (100/a).

Meroma Op. 15.9.
OnpehuBame MaHTraHa y ekcTpakTuma hyOprBa aTOMCKOM arcopIIiOHOM
CIIEKTPOMETPHUjOM

1) Ilpumena memooe

OBOM METO/IOM TIPOIMCAaH je MOCTYIaK 3a oJpehuBame MaHraHa y eKCTpakTy
hyOpusa.

OBa MeToz1a ce MpUMeYje Ha UCTIMTHBamkEe yOprBa Koja Cy eKCTpaxoBaHa Io
Metomu 6p. 15.1. u Meromu Op. 15.2, ogHocHO Ha lyOpmBa ca MHUKpOEIEMEHTOM
MaHTaHOM " hyOpuBa Ha 0a3uM MakKpo- W CEKyHIapHHX eJeMeHaTa Koja caapike
MHUKpPOEJIEMEHAT MaHTaH, a y KOjuMa je caJpikaj MaHTaHa JeKJIapucaH Kao YKyITHU
W/WH BOAOPACTBOPJHUBH.
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2) Ilpunyun ucnumusarwa: Hakon oparoeapajyher TpeTMana u pa30iaKuBama
eKCTpakTa cajapkaj MaHrasa ce  ozapehyje  aToMCKOM  amcoOpHIOHOM
CHIEKTPOMETPH]OM.

3) Peacencu

3a uciMTUBamkE HEOIXO/IHU Cy cliefehn peareHcu:

3.1. paszbnakeHHW pacTBOp XJOPOBOAOHWYHE KHcenuHe oko 6 mol/l: jemna
3anpemuHa HCI (d2o = 1,18 g/ml) Ha jeany 3anpemMuHy BoAe;

3.2. pa30makeHHU pacTBOp XJIOPOBOJOHMYHE KucennHe, oko 0,5 mol/l:
nomemtarty jeany 3anpemuny HCI (dzo = 1,18 g/ml) ca 20 3anpemuna Boze;

3.3. pactBopu nantanoBe conu (10 g La/l), koju ce kopuctu 3a oapehuBame
kobanra (Co), rBoxha (Fe), manrana (Mn) u nmHKa (Zn), a mpunpemajy ce Ha jeaaH
on cinenehux HauuHA!

3.3.1. wnmm ca JIaHTaH-OKCHUIOM PAacTBOPEHHM Y XJOPOBOJOHWUYHO]
kucenuan (3.1) (pactBop je oxo 0,5 mol/l y XJIOpOBOIOHNYHO] KUCEIMHH): CTAaBUTH
11,73 g nantan-okcuaa (La203) y 150 ml Boge y cymy on jemHor imtpa u gonxatu 120
ml 6 mol/l xnopoBogonnune kucenune (3.1). Jlo3BonuTu Ja ce pacTBOpH, a 3aTHM
JOITYHUTH JI0 J€THOT JINTPa ca BOJIOM U TEMEJbHO M3MEIIaTH;

3.3.2. win ca pacTBOpHMa JaHTAH-XJIOpU/Ia, TaHTaH-Cy(aTa Wi JaHTaH-
HuTpara (pactBop je oko 0,5 mol/l y XJIIOpOBOIOHMYHO] KUCENWHU): PACTBOPUTH 26,7
g nanran-xaopuga (LaCls x 7H20) wnm 31,2 g naHTaH-HUTpaTa-xXeKcaxujapara
[La(NO3)3 x 6H20] nim 26,2 g mantan-cyndar-nHonaxuapat [Lax(SO4)3 x 9H20] y 150
ml Boxe, nogatu 85 ml 6 mol/l xnopoBononuune kucenune (3.1). PactBoputu u
MOTOM JOIYHUTH BOJIOM JI0 jenHe nutpe. 1o6po mpomyhkaru;

3.4. xanmuOpaMoOHN PaCTBOPHU MaHTaHa!

3.4.1. cranmapauu pactBop manrana (1000 pg/ml), koju ce mpumpema Ha
cnenehmn HaumH: y yamy ox 250 ml msmeputn 1 g manrana ca taunomhy 0,1 mg,
nonata 25 ml 6 mol/l xaopoBogonnyne kucenune (3.1.) W rpejatu 10 MOTIYHOT
pacTtBapama MaHraHa. Kaja ce oxiaju, KBAaHTUTaTUBHO mpeHeTH y cynx ox 1000 ml.
JlonmyHUTH BOJIOM 110 3alipeMuHe U 100po npomyhkary;

3.4.2. pagau pactBop manrana (100 pg/ml), koju ce mpumpema Ha
cnenehn HauwH: onnunerupaty 20 ml crangapaHor pactBopa (3.4.1.) y cya ox 200
ml. Jlonyautu no 3anpemuue ca 0,5 mol/l pacTBOpoM XJIOPOBOJOHWYHE KHCEITUHE
(3.2.) u no6po mpomyhkaru.

4) Jlabopamopujcka onpema: ATOMCKH aIllCOPIIIMOHUA CIIEKTPOMETAp: BUICTH
Mertony Op. 15.4. (5.). Ypehaj mopa nMaTu U3BOp 3paka KapaKTepUCTUYaH 32 MaHTaH
(279,6 nm).

5) Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusaroe

5.1. [Ipunpema pactBopa maHrana: Bunetn Metony Op. 15.1. w/unu Metony
op. 15.2, a ako je ogrosapajyhe u Metony 6p. 15.3.

5.2. llpunpema pactBopa 3a ucnuTuBame: Bumetn Meromy Op. 15.4. (5.2.).
pacTBOp 3a UCHIUTHBaKE Mopa Aa canpxku 10 % pacTBopa JaHTaH COJIH.

6) llocmynax
6.1. ITpunpema cierie npode: Bunetn Metony 6p. 15.4. (6.1.). Crnema npoba
Mopa aa caapxu 10 % pactBopa nanTan conu, Kopuiihene y Tauku 5.2.
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6.2. Ilpunpema kanuOpanuoHux pactBopa: Bugetn Meroay 0p. 15.4. (6.2). 3a
onrtuMaiHu oricer oapehusama oy 0-5 ng/ml manrana, ognuneruparu 0 ml, 0,5 ml, 1
ml, 2 ml, 3 ml, 4 ml u 5 ml pagaux pactBopa (3.4.2.) y HU3 rpagyrucaHuX CyJI0Ba O]
100 ml. Ako je moTpeOHO, MOAECUTH KOHIIEHTPAIM]y XJIOPOBOJOHUYHE KHCEIHHE
Kako Ou Owiia mTo MpUOIMKHU]ja OHOj Y PAacTBOPY 3a MCIUTHBame. Jlomatn y cBaku
cya 10 ml pactBopa nanTad conu kopumiheHe y tauku 5.2. Jlomyautu mo 100 ml ca
0,5 mol/l pactBopom xjopoBofoHnMYHE KucenuHe (3.2) u gob6po npomyhkatu. OBu
pactBopu caapxke 0 pg/ml Mn, 0,5 pg/ml Mn, 1 pg/ml Mn, 2 pg/ml Mn, 3 pg/ml Mn,
4 pg/ml Mn u 5 pg/ml Mn.

6.3. OnpehuBame: Bumerm Merony ©Op. 154. (6.3.). Ilpunpemurtu
cnekrTpoMeTap (5.) 3a Mepeme Ha TaNacHoj Iy >kKuHU o1 279,6 nm.

7) Mspascasaree pesyrmama
Bunern Merony op. 15.4. (7.).
[Ipouenar manrana (Mn) y hyOpuBy ce n3pauyHaBa Ha cineaehu HauuH:
Mn (%) = [(xs - xb) x V x D] /(M x 10%),
a axo je kopumrhena Metoga 6p. 15.3:
Mn (%) = [(xs - xb) X V x 2D] /(M x 10%),
rae je:
Mn — KonMYMHA MaHTaHa U3PaXKEeHA Y IPOLIEHTHMA;
Xs — KOHIIGHTpallija pacTBopa 3a ucnutuBame (5.2.), ca wiu 6e3 kopekuuje, y pug/ml;
Xb — KOHIIEHTpaIyja cierne npode (6.1.), y pug/ml;
V — 3anpemuHa excTpakra godujeHor mo Meroxu Op. 15.1.umm Metome Op. 15.2, y
MITWIIATPUMA;
D — ¢axrop koju oaroapa pa3dnakemy N3BEICHOM y TauKH 5.2;
M — maca y30pka 3a WCIIUTHUBAamkE Y3€TOr y ckiamy ca Meromom Op. 15.1. wim
Metonom 6p. 15.2, y rpamuma.

Pauyname dakropa pazbnaxema D: Axo cy (al), (a2), (a3)....(ai) u (a)
aNMMKBOTHU JenioBH U (v1), (v2), (v3),....(vi) u (100) 3anpeMuHe y MUJTUINTPUMA KOj€
OJIFOBapajy HUXOBUM pazOiaxemnma, GakTtop pazonaxkema he Outu jemHak: D =
(vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x . x . x . x (vi/ai) x (100/a).

Metona 6p. 15.10.
OnpehuBame MonmbIeHa y ekcTpakTuMa hyopuBa criekTpoMeTpujcku moMmohy
KOMIIJIEKCA Ca aMOHH]yM-THOIIHjaHATOM
1) Ilpumena memooe

OBOM METOJOM TPOIMCAaH je TMOCTymak 3a ojpehuBame MonubIeHa y
ekcTpakTy hyopusa.

OBa MeTo1a ce IpUMeYyje Ha UCTIMTHBame )yOprBa Koja Cy eKCTpaxoBaHa 1o
Metonu 6p. 15.1. u Meroau 6p. 15.2, ogHocHO Ha hjyOpuBa ca MHUKPOEIEMEHTOM
MonuOaeHOM U hyOpuBa Ha 0a3u Makpo- M CEKyHIAapHHX eJleMeHaTa Koja cajapiKe
MUKpoOelieMeHaT MOJHMOJICH, a y KOojuMa je caapkaj MOJUOJieHa JEKJIapucaH Kao
YKYITHH W/WJIH BOJOPACTBOPJHUBH.

2) Hpunyun ucnumusarea

Momubnen (V) dopmupa kommuexc [MoO(SCN)s] y ankanHoj cpeawHu ca
SCN-jonuma. Kommiekce je ekctpakoBaH n-butil acetatom. Omerajyhu joHu, kao mro
je cimydaj ca Fe-jomuma, 3aocrajy y BoaeHoj ¢asu. JKyro-Hapanmacta 6oja ce
oapelyje MOJIeKyJIapHO ariCOPIIIMOHOM CIIEKTpoMeTprjoM Ha 470 nm.
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3) Peacencu
3a UCIIMTUBAKE HEONXOAHHU Cy cneaehu peareHcu:

3.1. paszbiaxkeHU pacTBOP XJOPOBOJOHWYHE KHcelnHe oko 6 mol/l: jemHa
sanpemunra HCI (d2o = 1,18 g/ml) Ha jenHy 3anpeMuHy BOJIE;

3.2. pactBop Oakpa (70 mg/l) y 1,5 mol/l Xx110poBOTOHNYHO] KUCETHHH, KOJU CE
npumnpeMa Ha cienehu HauuH: y cyay ox 1000 ml pactBoputu 275 mg Gakap-cyidara
ne"raxuapata (CuSO4 x SH20), usmepenux ca Taynouthy 0,1 mg, ca 250 ml pactBopa
6 mol/l xnopoBogonnyne kucenune (3.1.). JlomyHuTH BOJOM 70 3ampeMuHE Cyaa W
no6po npomyhkary;

3.3. pactBop ackopOuHcke kucemune (50 g/l): xoju ce mpunpema Ha cnexehu
HauuH: y cyay oa 1000 ml pactBoputu 50 g ackopouncke kucenute (CsHsOe) BomoMm.
JonyHuTH 10 3anpeMuHE cyaa, 100po mpomyhkaTtu 1 4yBaTH y GprxKHIEpY;

3.4. n-butil acetat;

3.5. pactBop amonujym-Tuonujanara (NH*SCN) 0,2 mol/l, xoju ce npunpema
Ha cienehu HaumH: y cyny on 1000 ml pactBoputu 15,224 g amoHMjyM-THOLIMjaHATA
y Boad. JlommyHHUTH /10 3anpeMuHe cyaa, 1o0po mpoMyhkatu u 4yBaTH y TaMHOj OOIIH;

3.6. pactBop Kkamaj-xyopuaa (SnClz x 2H20) (50 g/I) y 2 moll
XJIOPOBOJIOHUYHO] KHCEJIMHMU: OBaj PAcTBOp Mopa OWTH caBpLIEHO Oucrap u
MPUNPEMIBEH HEMOCpeHO pe yrnorpede. Mopa 6utn kopumiheH BeoMa YHCT Kajaj-
XJIOpPH]L jep Y cynpoTHOM pacTBop Hehe Outu Guctap. [la 6u ce mpunpemuno 100 ml
pacTBopa, pacTBOpUTH 5 g Kanaj-xyuopuaa y 35 ml 6 mol/l pacTBopa XJIOpOBOJOHUYHE
kucenune (3.1.). Homgatu 10 ml pactBopa 6akpa (3.2). [JlomyHuTH 10 3anpeMUHE Ccyaa
u 1o6po nmpomyhkarw;

3.7. xkanuOpaoH! pacTBOPU MOJIHOICHA!

3.7.1. cranmapaau pactBop monubnaeHa (500 pg/ml), xkoju ce mpunpema
Ha cienehm HauwH: y cyx ox 1000 ml pactBoputu 0,920 g amonHmjym Monubaara
terpaxuapata [(NH4)sMo7024 x 4H20)], m3mepenux ca taunomhy 0,1 mg, y 6 mol/l
xJopoBoioHNYHe KucenuHe (3.1.). JlomyHHTH BOIOM O 3ampeMuHE cyla U A00po
npomyhkaru;

3.7.2. cpeamu pactBop MonuOaeHa (25 pg/ml) , xoju ce mpumnpema Ha
cnenehn HauwH: onnunerupat 25 ml crangapaHor pactBopa (3.7.1.) y cya ox 500
ml. JlonynuTH 1o 3anpemune ca 6 mol/l pactBopom xnmopoBogornyHe kucenuue (3.1.)
1 100po npomyhkaTy;

3.7.3. pagau pactBop MonmOaeHa (2,5 pg/ml), xoju ce mpumpema Ha
cienehn waumn: ogmumneruparu 10 ml cpeamer pactBopa (3.7.2.) y cyx ox 100 ml.
JonynuTn 10 3anpemune ca 6 mol/l pactBopom xiopoBogoHnuHe Kucenune (3.1.) u
no0po mpomyhkaru.

4) Jlabopamopujcka onpema

HeomnxonHa je cneneha mabopaTtopujcka onpema:

4.1. cnekTpoMeTap HOJELIEH 3a MOJIEKYJIapHy alcopmuujy ca kuserama ox 20
mm ONTHUYKOT MyTa U TanacHe ayxuae 470 nm;

4.2. neBkoBH 3a oaBajame oA 200 wmum 250 ml.

5) Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusarse

5.1. ExcrpaxT pactBopa monubaena: Bugern Merony 6p. 15.1. w/unu Metomy
op. 15.2, a ako je ogrosapajyhe u Meroxy 6p. 15.3.

5.2. Ilpunpema pacTBopa 3a HCINUTHBambE: Pa30maKuTh amuKBOTHH JI€0
excrpakTta (5.1.) ca 6 mol/l pactBopom xjopoBojgonunyHe kucenune (3.1.) ga ce
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nobuje onroeapajyha xonnenrpanuja MmonubaeHa. dakrop pazdnaxema je D. Vietn
ATMKBOTHHU J1e0 (a) U3 pacTBOpa eKcTpakTa kKoju caupxku 1 mo 12 ug monubaeHa u
CTaBUTH je y JeBak 3a onaBajame (4.2.). Jomymutu mo 50 ml ca 6 pactBOpoM
xjopoBogoHuYHe Kucenune (3.1.).

6) [locmynax

6.1. Ilpunpema cnene npoGe: [lpumnpema ce W3BOIU TMOHABIHAHEM IIETIOT
IOCTYIIKA O] eKCTpaKIMOHe (a3e, u3y3umajyhu jeAHHO y30paK 3a UCIUTHBAE.

6.2. Tlpunpema kanuOparronux pactBopa: lIpunpemMuTn HU3 o1 HajMame 6
KaTMOpaIlMoHUX pacTBOpa pacTtyhie KOHIEHTpalldje KOjU OJIroBapajy ONTHUMAITHOM
orcery criekrpoMerpa. 3a uarepBan 0-12,5 ug momubaena, onmunerupata 0 ml, 1 ml,
2 ml, 3 ml, 4 ml u 5 ml pagHor pacrBopa (3.7.3.) y neBak 3a onBajame (4.2.).
Homyautn g0 50 ml ca 6 mol/l pactBopoMm xyopoBogoHWuYHe Kucenmuuae (3.1.).
JleBkoru caapxe 0 pg Mo, 2,5 ug Mo, 5 ug Mo, 7,5 ug Mo, 10 ug Mo u 12,5 ug Mo.

6.3. PazBujame 1 o/iBajarbe KOMILIEKCa: Y CBaKku JieBak 3a oABajame (5.2, 6.1.
n 6.2.) momatu ciexpehum pemom: 10 ml pactBopa Gakxpa (3.2.), 20 ml pactBOpa
ackopouHcke kucenuHe (3.3.). TemesbHO M3MemIaTH W cadekaTd 2 WIA 3 MHUHYTA,
3atuM gonatu: 10 ml n-butil acetata (3.4.) xopuctehn npennsny nunety u 20 ml
pactBopa tronjanara (3.5.). Myhkartu jegan MuHyT 1a O ce eKCTPaKoBaO KOMILIEKC
y opraHckoj ¢asu. OctaBuTH na ce uctanoxu. HakoH ozxBajama nBe ¢aze u3Byhu
ey BoJieHy a3y M oAOaIuTH je, 3aTUM onpatu oprancky ¢asy ca 10 ml pactBopa
Kanaj-xaopuna (3.6.). Myhkaru jenan MuHyT. OCTaBUTH Ja ce€ UCTAJOKU U W3BYyhn
neny BoneHy (asy. CakynmuTtu opraHcKy ¢asy y KUBETy 3a HCIUTHBame Koja he
oMoryhuTH cakymbame Karu BOJE Y CYCIICH3H]y.

6.4. OnpehuBame: M3meputn ancopbaniie pactBopa 1o0MjeHUX y Tadkd 6.3.
Ha TanacHo] nyxuHu 470 nm xopuctehm 0 pg/ml monubpena kamuOpaUOHOT
pactBopa (6.2) kao pedepeHTHE BPETHOCTH.

7) H3paoicasarve pesynmama
Kouctpyucarn kanubpanumony kpuBy pacnopelyjyhun onroeapajyhe wmace
MonuOAeHa y KanuOpaluoHUM pacTBopuMa (6.2.), M3pakeHe y Ur OyXK amnmuce u
onropapajyhux BpemHoctu amncopOaniie (6.4.) 1aTe CHEKTPOMETAPCKUM OYHTABAHKHEM
Iy opauHare. V3 oBe KpuBe 0peIuTH Macy MOJIMOIEHA y pacTBOPY 3a UCIIUTHBAKbE
(5.2.) u cnenoj mpo6wu (6.1.). OBe mace cy obenexene (Xs) 1 (Xb).
[Tponienar monubaena (Mo) y hyOpuBy ce nzpauyHaBa Ha cienehy HAYUH:
Mo (%) = [(xs - xb) x V/ax D]/ (M x 10%),
a ako je kopumthena Meroxa 6p. 15.3:
Mo (%) = [(xs - xb) x V/ax 2D]/ (M x 10%),
rie je:
Mo — Konu4YrHa MOJTHO/IeHA U3PAKEHA Y TIPOLICHTHMA;
a — 3alpeMHHa aJMKBOTAa Y3€TOI U3 MOcieAmer pasdnaxkeHor pactBopa (5.2.), y
MWIWIATPUMA;
Xs — Maca MoJm0JIeHa y pacTBOpy 3a ucnutuBame (5.2.), y nug/g;
Xb — Maca MonubeHa y ciemnoj npodeun(6.1.), y png/ g;
V — zanpemuHa ekcrpakTa qooujeHor mo Meroau 6p. 15.1.Bwm Meroau Op. 15.2, y
MITWIIATPYMA;
D — ¢axrop koju oaroapa pa3dnakemy N3BEICHOM y TauKH 5.2;
M — maca y30pka 3a WCIIUTHUBamkE Y3€TOr y ckiamxy ca Meromom Op. 15.1. wim
Mertonom 6p. 15.2, y rpamuma.
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Pauyname akropa pazonaxema D: Ako cy (al), (a2) cykiiecHBHE aTMKBOTHU JCITOBU
u (vl), (v2) 3zampemMuHe KoOje OJIroBapajy HHUXOBHM pa30iaxemuma, (akTop
pa3bnaxema he OutH jenHax:

D = (vl/al) x (v2/a2)

Merona Op. 15.11.
OnpehuBame HKA y eKcTpakTuMa yOprBa aToMCKOM arcoprioHOM
CIIEKTPOMETPHUjOM

1) Ilpumena memooe

OBOM METOIOM IPOMNHCAH je MOCTyMaK 3a onapehuBame IMHKA y EKCTPaKTy
hyOpusa.

OBa MeToz1a ce MpUMeRYyje Ha NCTIMTHBamkEe yOpHrBa Koja Cy eKCTpaxoBaHa 1o
Metomu 6p. 15.1. u Meroau Op. 15.2, ogHocHO Ha hjyOpuBa ca MHUKPOEIEMEHTOM
uuHka u hyOpuBa Ha 0asum Makpo- M CEKyHJIApPHHX e€JleMeHaTa Koja caapike
MHUKpOEJIEMEHAT IIMHKA, a y KOJUMa j& caapikaj IMHKA JACKIaprUCaH Kao YKyITHU W/Win
BOJIOPaCTBOPJbUBH.

2) Ipunyun ucnumugarsa
Hakon oparomapajyher TpeTmana W pasOiiaxuBama €KCTpakTa cajpikaj IMHKAa Ce
onpehyje aToMCKOM arcopIiMOHOM CIIEKTPOMETPHjOM.

3) Peazencu

3a uCTIMTUBAaKE HEOMIXO/IHU Cy cliefehn peareHcu:

3.1. pa3bnaxkeHH pPacTBOpP XJIOPOBOJOHHUYHE KHCeTuHE OoKo 6 mol/l: jegHa
3arpemuHa HCI (d20 = 1,18 g/ml) Ha jenny 3anpemMuHy BOAE;

3.2. pa30maxxeHH pacTBOpP XJIOPOBOAOHWYHE KucenuHe, oko 0,5 mol/l:
nomerntatu jenny 3anpemuny HCI (d2o = 1,18 g/ml) ca 20 3anpemuna Boe;

3.3. pactBopu nantanoBe conu (10 g La/l), koju ce kopuctu 3a oapehuBame
kobOanta (Co), reoxha (Fe), manrana (Mn) u nunKa (Zn), a mpurpeMajy ce Ha jeaH
o]l cinenehux HauMHa:

3.3.1. wnaM ca JaHTaH-OKCHJIOM PAacTBOPEHHM Y XJOPOBOJOHUYHO)]
kucenuan (3.1) (pactBop je oko 0,5 mol/l y XJIIOpOBOIOHMYHO] KUCEIINHHN): CTABUTH
11,73 g nanTan-okcnaa (La203) y 150 ml Boze y cyny oxn jeanor nutpa u poxatu 120
ml 6 mol/l xnmopoBogonnune kucenuue (3.1). lo3BoimTH Aa ce pacTBOPH, a 3aTHM
JIOITYHUTH IO jJETHOT JINTPA Ca BOJIOM U TEMEJHHO H3MEIIATH;

3.3.2. wiu ca pacTBOpHMA JIAHTAH-XJIOPHUIA, JJAHTaH-CyJI(aTa Win JaHTaH-
HuTpara (pactBop je oko 0,5 mol/l y XI10poBOIOHMYHO] KUCENHHN): PACTBOPUTH 26,7
g nmantaH-xjopuaa (LaCls x 7H20) wnm 31,2 g nantaH-HUTpaTa-xXeKcaxuapara
[La(NOs3)3 x 6H20] nnu 26,2 g nantan-cyndar-nonaxuapat [Laz(SO4)3 x 9H20] y 150
ml Boze, nogatu 85 ml 6 mol/l xnopoBomonuune kucenune (3.1). PacTBopuTtH H
MOTOM JIOIIYHUTH BOJIOM J10 jefHe nutpe. Jloopo nmpomyhkaty;

3.4. kaMOpalMOHN PACTBOPH IIMHKA:

3.4.1. crangapaau pactBop mmHKa (1000 pg/ml), xoju ce mpunpema Ha
cienehn Haumn: y gamry ox 1000 ml pactBoputy | g nuHKa y mpaxy WM IUIOYMIIAMa
ca Tagynomthy 0,1 mg, noxatu 25 ml 6 mol/l xmopoBogonmune xkucenuue (3.1.). Kama
Ce MOTITYHO MCTOIH, TOYHUTH BOJIOM JIO 3allpeMUHE U A00po mpomyhkaru;

3.4.2. pagau pacteop nmeKa (100 pg/ml), koju ce mpumnpema Ha cienehu
HauyuH: pasonaxutu 20 ml crangapaaor pactesopa (3.4.1.) y 0,5 mol/l pacTtBopom
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pacTBopoM xJopoBogoHM4YHE KucenuHe (3.2.) 'y cymy ox 200 ml. HdomyHutn mo
zanpemune ca 0,5 mol/l pacTBopoM pacTBOpOM XJIOPOBOAOHWUYHE KucenuHe (3.2.) u
no6po nmpomyhkaT.

4) Jlabopamopujcka onpema: ATOMCKH amiCOPIIIMOHH CIIEKTpOMETAp: BHIIETH
Mertony Op. 15.4. (5.). Ypehaj mopa nMatu u3BOp 3paka KapaKTepUCTHYaH 3a ITUHK
(213, 8 nm).

5) Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusarse

5.1. Tlpunipema pactBopa 1uHKa: Bugern Merony 6p. 15.1. u/unu Metony 6p.
15.2, a ako je onroBapajyhe u Meromy Op. 15.3.

5.2. llpunpema pactBopa 3a ucnuTHBame: Bumetn Meromy Op. 15.4. (5.2.).
pacTBOp 3a UCIIUTHBaKE Mopa Aa caapxu 10 % pacTBopa n1aHTaH COJH.

6) [locmynax

6.1. ITpunpema cierie npode: Bunetn Metony 6p. 15.4. (6.1.). Crnema npoba
Mopa aa caaptu 10 % pactBopa naHTaH coyd, KopuinheHe y Tauku 5.2.

6.2. [Ipunpema kanubpannonux pacteopa: Bugeru Mertony 6p. 15.4. (6.2). 3a
onTUMaJHHU oricer ofpehuBama of 0-5 pg/ml nunka, ornenuparu 0, 0,5, 1,2,3,4u 5
ml pagaux pactBopa (3.4.2.) y Hu3 rpaxyucanux cyjosa oa 100 ml. Ako je morpebHo,
MOJIECUTH KOHIIEHTPAIlMjy XJOPOBOJOHWYHE KHCEITHMHE Kako Ou Owja mTo
npuOIMKHU]ja OHOj Y pacTBOpY 3a ucnutuBame. Jlomatu y ceaku cy 10 ml pactBopa
JaHTad conu Kopumrhene y tauku 5.2. Jomynuru no 100 ml ca 0,5 mol/l pactBopom
xJopoBoioHIYHe kucenuHe (3.2) n 1o6po npomyhkaru. OBu pactBopu caapxe 0, 0,5,
1,2,3,4u5 pug/ml nunka.

6.3. OppehuBame: Bugerm Meroxy Op. 15.4. (6.3.). Ilpunpemutn
cniektpoMeTap (5.) 3a Meperme Ha TanacHoj yxuHu ox 213,8 nm.

7) H3paoicasarve pesynmama
Bunern Metony Op. 15.4. (7.).
[Ipouienat nunka (Zn) y hyopuBy ce nzpauyHaBa Ha cienehu HauuH:
Zn (%) = [(xs - xb) X Vx D]/ (M x 10%),
a axo je kopumrhena Metoza 6p. 15.3:
Zn (%) = [(xs - xb) x V x 2D] / (M x 10%),
rae je:

7Zn — KONWYMHA IIMHKA U3PAXKEHA y MPOIICHTUMA;

Xs — KOHIIGHTpallija pacTBopa 3a UCIuTUBame (5.2.), ca win 6e3 Kopekuyje, y pg/ml;
Xb — KOHIIEHTpaIja cierne npode (6.1.), y ug/ml;

V — 3anpemunHa ekcrpakra aodujenor nmo Meroau Op. 15.1. uaun Mertonu 6p. 15.2, y
MWIWIATPUMA;

D — daxTop koju oarosapa pa30iaakemhy U3BEAEHOM y Tauku 5.2;

M — maca y30pka 3a UCHHUTHBAaWmE y3eTOr y ckiamay ca Meromom Op. 15.1. umm
Mertomom 6p. 15.2., y rpamuma.

Pauyname Qakropa pasonaxema D: Axko cy (al), (a2), (a3)...(ai) u (a)
QIMKBOTHH JeNI0BH 1 (V1), (v2), (v3),....(vi) u (100) 3anpemune y Mi1 Koje oAroBapajy
BUXOBUM pasbnaxemuma, (aktop pazbnaxema he Outm jemHak: D = (vl/al) x
(v2/a2) x (v3/a3) x . x . x . x (vi/ai) x (100/a).
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16. UCIIUTUBABE MUKPOEJIEMEHATA YU JE CAIP2)KAJ BERM OJ1 10%

Metona Op. 16.1.
Excrpakiyja yKymHUX MUKpOEJIeMeHaTa

1) Ilpumena memooe

OBOM METOIOM TIPONMCAH je TOCTyNmaK 3a eKCTpakuujy cienehmx
MHUKpOEJIeMeHaTa: yKymaH Oop, yKymaH KoOant, ykymaH Oakap, YKymHO TBOxDe,
yKyTIaH MaHTaH, YKyllaH MOJHOCH U yKynaH IuHK. L[uib je n3BecTn MuHNMaan 0poj
eKCTpakIija, kKopuctehn CTH eKcTpakT, Kaga roj je To moryhe, ma 6u ce ompenuo
YKyIIaH HUBO CBAaKOT HaBeICHOT MUKPOCIEMEHTA.

OBa Merona ce mpuMemwyje Ha hyOpmBa ca MukpoenemMeHuMma (jeflaH WIH
Bumie) u hyOpuBa Ha 0asm Makpo- M CEKyHJApPHHX eJeMeHaTa Koja caapike
MUKpoelieMeHTe (jelaH wiu BHIIE), U To cleaehux Mukpoenemenara: 60p, KOOanT,
Oaxap, TBoxle, MaHTaH, MOJTMOJIeH U UHK. [IpuMemyje ce 3a CBaKu MUKPOEIIEMEHT,
aKo je aeknapucanu canpikaj sehu ox 10 %.

2) Ipunyun ucnumusarsa: PacTBapame y KJbydasioj, pa30oiakeHo] XJIOPOBOJIOHUYHO]
KHCEITNHH.

Hanomena: Excmpaxyuja je emnupujcka u ne mopa Oumu KEaHMumamueHa
3a6UCHO 00 npouszsooa uiu opyeux cacmojaxa hyopusa.y cuyuajy oopehenux
MacHe3ujyM OKCUO0a eKCmpaxKo8ana KOIUUUHA MOdce OUMU 3HAMHO MAlba He20 YKVIHA
KOIUYUHA MacHe3ujyma Kojy npouzeoo caopacu. Ooeoeoprocm je npoussohaua
hybpusa da ocucypa 0a O0eKiapucanu caopicaj 3aucma u 00208apa eKCmpaxosamoj
KOIUYUHU NOO YCA0BUMA KOJU 00208APAjy Memoou.

3) Peacencu

3a HCIIUTUBAaKE HEONIXOIHU Cy cieaehu peareHcu:

3.1. pa3bnakeHa XJIOPOBOJOHWYHA KHcennHa, oko 6 mol/l: jenna 3ampemmuna
HCI (d20 = 1,18 g/ml) Ha jenny 3anpemMuny Boje;

3.2. koHuenTpoBanu amonujauHu pactsop (NHsOH, d20= 0,9 g/ml).

4) Jlabopamopujcka onpema: HeomxomHa je eNEKTpUYHA TpejHA IIoYa ca
BapHjaOMITHOM TeMIIEPATYPHOM KOHTPOJIOM.

Hanomena: Kaoa ce odpehyje cadpocaj 6opa jeonoe excmpaxma, He
Kopucmumu 6opocunukamuo cmakno. Ilowmo memooa yKkmyuyje npoyec Knyuarea
nooicevan je me@non unu cunuxam. HMcnpamu cmakienu cyo memesnHO YKOIUKO je
onpan demepyeHmuma Koju caopice bopame.

5) Ilpunpema nabopamopujcxoe y3opxa. Buaern Meroay Op. 1.1. SRPS EN 1482-2,
Munepanna hyOpuBa u Martepuje 3a KalnupuKanujy — Y3uMame y3opaka H
npunpeMame y3opaka — Jleo 2: [lpunpemame y3opaka.

6) I[locmynax

6.1. Y3opax 3a ucnumusare: Ca npeusnomihy ox 1 mg msmeputu 1 10 2 g
y30pka hyOpuBa, y 3aBUCHOCTH O] JI€KJIAPUCAHOT Ca/ip’kaja MUKPOEJIEMEHTa. Y30pak
cTaBuTH y vamry oxa 250 ml.
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Crneneha tabena ce KOpHCTH Ja ce 100Mjy KOHAYHU pacTBOpU Koju he, mocme
onrosapajyher pazonaxuBama, OUTH YHYTap MEPHOT OIICETa 3a CBaKy METOIY.

Hexmapucanu  cagpikaj  MHKpOENIEMEHTa Y >10-<25 >25
hyGpuBy (%)

Maca y30pka 3a ucuTuBame (g) 2 1
Maca MHUKpOenIeMeHTa y y30pKy (mg) > 200 - <500 >250
3anpemuHa ekcTpakTta V(ml) 500 500
Konnenrpamuja mukpoenemenTta y ekcrpakty | >400-<1 000 >500
(mg/T)

6.2. Ilpunpema pacmeopa: AKO je TOTPeOHO, y30paKk HABIAKUTH ca Mallo
BOJIE, 1OJIaTH MaXXJbUBO Yy MayuM KonuunHama 10 ml pa3bnaskeHe XJI0pOBOJOHUYHE
kucenune (3.1.) mo rpamy hyOpusa, a 3atum goxatu oko 50 ml Bozae. [lokpuru cyn
caxaTHUM cTakjioM W mpomyhkaru. JloBecTm 10 Kibydama Ha BpeNOj IUIOYH U
octaBuTH Ja KJbyda 30 muHyTa. OCTaBUTH Ja C€ OXJaJH, MOBPEMEHO Memajyhu.
KsanturatuBro mpenetu y cya ox 250 wmm 500 ml (Bumetu Tabemy). lonmyHuTH
BOJIOM IO 3alpeMUuHe U TeMeJbHO pomyhkaru. duntepupatu Kpo3 cyB GuiaTep y CyB
cya. Onbarutu ipeu ¢puntpar. Excrpakt Mmopa outn cappieHno oucrap. Ilpenopydyje
ce na oxapehuBame Oyle W3BEJEHO oAMax Mo Jobujamy Ouctpor Quurpara, y
CYNIPOTHOM CYJ1 3aTBOPHUTH.

Hanomena: 3a excmpaxme y xojuma ce oopehyje caopacaj bopa nooecumu pH
usmehy 4 u 6 ca KOHYeHMPOBAHUM aAMOHUjaUHUM pacmeopom (3.2.).

7) Oopehusarve

OnpehuBarme cBaKOr MUKpOEJIeMeHTa TpeOda N3BECTH Y ATMKBOTHHUM JICTIOBHMA
KaKo je MPHKa3aHO y METOIW 3a CBaKM MHUKpoeleMeHT mocebHno. Meroma Op. 16.5,
Metonma Op. 16.6, Meroma Op. 16.7, Merona 6p. 16.9. m Merona Op. 16.10. ce e
KOPUCTHTH 3a onpehuBame MHUKpOelIeMeHara TMPUCYTHUX Yy XEJIaTHOM WU
KOMILJICKCHOM OOJIMKY. Y THM CllydajeBHMa, Tpe oipehuBama Mopa ce KOPUCTHTH
Meronga ©Op. 16.3. VY cuyyajy onpehuBama aTOMCKOM  ariCOPIIMOHOM
CTIIEKTPOMETPHjOM, TAKBO OJICTPAUBAHE MOXKE OUTH HEMOTPEOHO.

Metona Op. 16.2.
ExcTpakiija BoIopacTBOPJbUBUX MUKpOEIEMeHaTa

1) Ilpumena memooe

OBOM METOZIOM TPONHCAH j€ MOCTYMaK 3a €KCTPAKIHjy BOJIOPACTBOPIEUBUX
obnuka cienehux MUKpoelieMeHaTa: 0op, kobdanr, 6akap, rBoxle, MaHTaH, MOJIMOICH
u nuHK. L{use je u3BecTn MUHMMAaNaH Opoj eKCTpakiuja, KopucTehn UCTH EKCTPAaKT,
Kama Toj je To Moryhe, ga OWM ce OApeauo yKynmaH HHBO CBaKOT HaBEACHOT
MHUKpPOEJIEMEHTA.

OBa Merona ce mpuMewyje Ha hyOpmBa ca MukpoenemeHuMma (jeflaH WIH
Bumie) u hyOpwBa Ha 0asum Makpo- M CEKyHJApPHHX eJleMeHaTa Koja caapiKe
MUKpoelieMeHTe (jelaH wiu BHIIE), U To cieachux mMukpoenemenara: 60p, KooOanT,
Oaxap, TBoxle, MaHTaH, MOJTMOJIeH U WHK. [IpuMemyje ce 3a CBakKM MUKPOEIIEMEHT,
aKo je meknapucanu canpikaj sehu ox 10 %.
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2) Ipunyun ucnumusarba: MUKpPOETIEMEHTH ce eKCTpaKyjy MyhkameM hyOpuBa y Bou
na 20°C (£2°C).

Hanomena: Excmpaxkyuja je emnupujcka u modce, aiu u He Mmopa Oumu
K8AHMUMAMUBHA.

3) Peacencu

3a WCIUTHBakEC HEONXOJaH je pa30akeHW pPacTBOP XJIOPOBOJIOHHYHE
kucennHe, oko 6 mol/l: momematn jeany 3anpemuny HCI (d20 = 1,18 g/ml) ca jeqHom
3alpEeMHHOM BOJIE.

4) Jlabopamopujcka onpema
Heomxonna je poranmona myhkanuna (35-40 oOpraja y MUHYTY)

Hanomena: Kaoa ce oopehyje cadporcaj 6opa y excmpaxmy He Kopucmumu
oopocunukamuo cmaxno. Ilowmo memoda ykmyuyje npoyec Kbyuara NOXCebaH je
megnon unu cunuxkam. Hcnpamu cmakieHu cy0 meMmesmHO VKOIUKO je ONnpau
demepyenmuma Koju caopoice bopame.

5) Ipunpema nabopamopujcroe y3opka: Bunetn Metony 6p. 1.1. SRPS EN 1482-2,
Munepanna hyOpuBa u wMmarepuje 3a Kamuudukauujy — Y3uMame y3opaka H
npumnpemame y3opaka — Jleo 2: [lpunpemame y3opaxa.

6) llocmynax

6.1. V3opak 3a ucnumusarwe: Ca npensnomhy on 1 mg mmeputu 1 10 2 g
y30pka hyOpuBa, y 3aBUCHOCTH O] JCKJIAPUCAHOT CaJipkaja MUKpOEIEMEHTa. ¥Y30paK
cTaBUTH y vanty ox 250 ml.

Crneneha tabena ce kopucTH aa ce 100OHjy KOHAYHM pacTBOpH Koju he, moce
onrosapajyher pazonaxuBama, OUTH YHYTap MEPHOT OIICEra 3a CBaKy METOIY.

Jexmapucanu  cagpikaj  MHKpOEIEMEeHTa Y >10-<25 >25
hy6puBy (%)

Maca y30pka 3a ucnuTuBame (g) 2 1
Maca MHUKpOeNIeMeHTa y y30pKy (mg) > 200 - <500 >250
3anpemuna ekcrpakra V(ml) 500 500
Konuentpanuja MukpoenemeHta y ekctpakry | >400-<1000 >500
(mg/T)

6.2. Ilpunpema pacmeopa: Jonatn oxo 400 ml Bome. JloOpo 3auenutu cy.
CHaxno mpomyhkaTu pykoMm aa Ou ce y3opak pacrpiiuo, a 3atum ra myhkatu 30
MHUHYTa Ha POTallMOHOM Memlady. JIOmMyHUTH BOAOM /0 3alpeMHHE Cylna u 100po
npomyhkaru.

6.3. Ilpunpema pacmeopa 3a uchumusaree: OUATPUPATH OAMAX y UYHUCT, CYB
cya. 3auenutu cya. OnpehuBame N3BECTH 0MaX HAKOH (PrITpupama.

Hanomena: Vxonuko unmpam nocmane nocmeneno Mymaw, y cyoy
3anpemune Ve ypaoumu Hogy ekcmpakyujy npamehu mauke 6.1. u 6.2. @uimpupamu
¥ epaoyucanu cyo sanpemune W Koju je npedxooHo ocyuwien u 'y Koza je cmaemeHo 5
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ml pazbnaxcene xnoposodonuune xuceaune (3.1). 3aycmasumu unmpayujy mauno y
MOMeHmy docmu3sarba Kaiubpayuone osnake. J{oopo npomyhkamu.
1100 osum ycrnosuma epedoHocm V npunuxom uspaxicaearba pesyimama je:
V=Vex W/W-35).
Pasbnascerva npunuxom uspasxcasara pezyimama 3asuce 00 epeonocmu V.

7) Oopehusarve

OppehuBame cBakor MUKpoesieMeHTa Tpeba U3BECTH Yy ATMKBOTHUM JIeIOBUMA
KaKo je NPUKa3aHO y METOH 3a CBAKU MUKPOEJIEMEHT OCEOHO.

Metona 6p. 16.5, Meroga Op. 16.6, Merona 6p. 16.7, Merona 6p. 16.9 u
Mertona 6p. 16.10. ce He KopuUCTHUTH 3a oApehuBame MUKpoeleMeHaTa MPUCYTHUX Y
XEJIATHOM WJIM KOMIUIEKCHOM OOJIMKY. Y THM cllydajeBuMa, Ipe ojpehuBama Mopa ce
Kopuctutyd Meroaa 6p. 16.3.

VY ciny4dajy onpehuBama aTOMCKOM aICOPIMOHOM CIIEKTPOMETPHjOM, TaKBO
OJICTpamHUBakbe MOXKE OUTH HENMOTPEOHO.

Meroma Op. 16.3.
VYxiamame OpraHCcKHX jeIbeha U3 eKcTpakara hyopusa

1) Ilpumena memooe

OBOM METO/IOM TPOIMUCAH je MOCTYNAK 3a YKIAamkamke OPTraHCKUX jeIUbErha U3
ekcrpakara fyyopusa.

OBa MeToz1a ce MpUMeYje Ha UCTIMTHUBamkEe yOpHrBa Koja Cy eKCTpaxoBaHa 1o
Metomu 6p. 16.1. u Meroau 6p. 16.2, onHocHo Ha hyOpuBa ca MuKpoeneMeHHMa
(jeman nnm Bume) u hyOpuBa Ha 6a3u Makpo- U CEKYHIApHHX eJleMEeHaTa Koja caJipike
MUKpoelieMeHTe (jelaH Wiu BHILE), U TO cieaehux mMukpoenemenara: 60p, KoOanT,
Oakap, rBoxkhe, MaHTaH, MOTHO/IeH U OUHK. [Ipumemyje ce 3a CBaKu MUKPO €JIEMEHT,
aKo je NeKJIapUCaHu YKYITHH WM BOJAOPACTBOPJHMBH CaJIpKaj MUKpoeIeMeHaTa Behn
on 10 %.

Hanomena: Ilpucycmeo manux KOIUHMUHA OpeaHcKe mamepuje O0OUUHO He
ymuue Ha oopehusarbe nomokhy amomcke ancopnyuore cnekmpomempuje.

2) Ilpunyun ucnumuearsa: OpraHcka jeIumbemba Ce y alUKBOTHEM JENly €KCTPaKTa
OKCHJTY]y BOJOHUK-TIEPOKCHIOM.

3) Peazencu

3a “CIUTHBAKkE HEONIXOAHHM Cy clieehu peareHcu:

3.1. pa30OiaxeHrn PacTBOp XJIOPOBOJOHHWYHE KucenuHe, oko 0,5 mol/l: jegHa
sanpemunaa HCI (d2o = 1,18 g/ml) na 20 3anpemMuHa Boje;

3.2. pactBop Bogonuk-nepokcuna (30 % H202, do = 1,11 g/ml), 6e3
MUKpOEJIEMEeHATA.

4) Jlabopamopujcka onpema: HeonxogHa je eJeKTpUYHA TpejHA IIoya ca
BapHjaObUITHOM TEMIIEpaTyPHOM KOHTPOJIOM.

5) llocmynax

V3ern 25 ml pactBopa excrpakra mobujenor Meromom Op. 15.1. wmm 15.2. u
craButu y 4damry ox 100 ml. ¥ cimyuajy Merozne Op. 15.2. nogatu 5 ml paz0naxeHor
pacTBopa xJiopoBooHNYHE Kucenune (3.1.). 3atum momatu 5 ml pacTBopa BOJTOHUK-
nepokcua (3.2.). llpekputu caxatnum crakioM. Jlo3BonuTtu aa nohe 10 okcuaanmje
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Ha cCOOHOj TeMIlepaTypH OKO jelaH caT, 3aTUM IOCTEIICHO JIOBECTH 0 KJbydamha Koje
ce ojBWja mona cara. Kaja ce pacTBop oxiajau, ako je To HoTpeOHO, JOJaTH TOAaTHUX
5 ml BogoHUK-TIepoKcHIa. 3aTUM OCTaBUTH Ja KJbyda Kako OM C€ OTKIIOHHO CYBHUIIIAH
BOJIOHHK-TIEpOoKcH . OXTaguTi, KBaHTUTATHBHO NpeHeTH y cya ox 50 ml u momyHuTH
1o 3anpemuHe. OUITpupaT YKOIUKO TIOCTOjU ToTpeoda.

Tpeba oOpaTuTH NakK\ky MPHIUKOM y3UMamka aTMKBOTA U padyHamka MpOoIeHTa
MUKpOEJIEMEHATa Y TIPOU3BO/Y .

Metona Op. 16.4.
OnpehuBame MUKpoeneMeHaTa y eKCcTpakTuMa yOpruBa aToMCKOM arcopriiuoHOM
CIIEKTPOMETPUjOM (OTIIITH TOCTYTIAK)

1) Ilpumena memooe

OBOM METOJOM TMPOMKCAH j€ OMIITH IOCTYyNaK 3a WCIHTHUBAIKE CaapiKaja
rBoxha 1 IMHKA y eKCTPaKTy [)yOprBa aTOMCKOM arCOPIIIMOHOM CIIEKTPOMETPH]jOM.

OBa MeTo1a ce IpUMeYyje Ha HCTIMTHBamke )yOpuBa Koja Cy eKCcTpaxoBaHa 1o
Meronu 6p. 16.1. m Meroau 6p. 16.2, onHocHo Ha hyOpuBa ca MuKpoereMeHUMa
reoxkhem W muHKOM M hyOpuBa Ha 0a3u Makpo- U CEKyHIApPHHX elieMeHara Koja
cazipske MUKpoenemeHnTe reoxhe u nuHk. [IpuMemyje ce ako je AeKkiapucaHy yKyIHU
WJIN BOJOPACTBOPJBUBH cajipkaj rBoxkha u riuHka Behu ox 10 %.

Ananrainije OBOT IOCTyIKa 3a pa3iIMYUTe MHKPOEIEMEHTE Cy JeTajbHO
NpUKa3aHe y MeTo/iaMa IMPOMUCAHUM ITOCE0HO 3a CBAKH MUKPOEJIEMEHT.

Hanomena: Ilpucycmeo manux Konuduna opeamcke mamepuje 0OUUHO He
ymuye Ha o0pehusarbe nomoly amomcke ancopnyuone cnekmpomempuje.

2) Ipunyun ucnumusar»a

Hakon Tperupama ekcTpakTa, Kaja je TO TOTPEOHO YMAamWUTH WIH
eIMMHUHHCATH OMeTajyhe XeMHjCKe CyICTaHIle, eKCTPaKT ce pa3dbiaxyje Tako Aa
HEroBa KOHIIEHTpalvja OyAe y ONTHMAaHOM OICETy CHEKTPOMEeTpa Ha TallacHOj
JTy’)KWHU TIOTOJTHOJ 32 0/ipeljiBambe MUKPOETIEMEHTA.

3) Peacencu

3a UCTIUTUBAKE HEONIXO/IHU Cy cienehn peareHcu:

3.1. pazbnakeHW pacTBOpP XJIOPOBOJOHWYHE KHcelnHe oko 6 mol/l: jemHa
3anpemuHa HCI (d20=1,18 g/ml) Ha jenny 3anpemuny Boje;

3.2. pa30makeHU pacTBOp XJIOPOBOJOHMYHE KucennHe, oko 0,5 mol/l:
nomemaru jeany 3anpemuny HCI (d2o= 1,18 g/ml) ca 20 3anpemuna Boze;

3.3. pactBopu nanranose comu (10 g La/l), 3a ompehuBame rBOXha (Fe) u
uHKa (Zn), a MpUIpeMajy ce Ha jefaH of cienehux HaunHa:

3.3.1. wom ca JAHTAaH-OKCHIOM PAaCTBOPEHHM Y XJIOPOBOJOHHUYHO]
kucenunn (3.1.) (pactBop je oko 0,5 mol/l y XJI0pOBOAOHUYHO] KUCEIUHU): CTaBUTH
11,73 g nantan-okcuaa (La203) y 150 ml Boge y cymy oxn jemHor nmrtpa u gonxatu 120
ml 6 mol/l xnopoBogounune kucenune (3.1.). JJo3Bonutu ga ce pacTBopu, a 3aTHM
JIOITYHUTH IO jJETHOT JINTPA Ca BOJIOM U TEMEJHbHO U3MEIIATH;

3.3.2. wiu ca pacTBOpHMA JIAHTAH-XJIOPHUIA, JJAHTaH-CyJI(aTa Win JaHTaH-
HuTpara (pactBop je oko 0,5 mol/l y XII0poBOIOHMYHO] KUCENHHN): PACTBOPUTH 26,7
g nantan-xaopuga (LaCls x 7H20) unm 31,2 g naHTaH-HUTpaTa-Xekcaxujapara
[La(NO3)3 x 6H20] nnu 26,2 g nantan-cyiadar-aHonaxuapat [La2(SOa4)s x 9H20] y 150
ml Boxe, nogatu 85 ml 6 mol/l xnmopoBononuune kucenune (3.1). PactBoputn u
MOTOM JIOIIYHUTH BOJIOM JI0 jeqHe nutpe. Jloopo npomyhkatw.;
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3.4. xanuOpalroHu PacTBOPH, 32 YHjy MPHUIIPEMY BHJIETH METOJIe onpehuBama
3a CBaKH MHKPOCJIEMEHT.

4) Jlabopamopujcka onpema

Heorxo/aH je aTOMCKH anicOpITIMOHH CTIEKTPOMETAp OMPEMIBECH ca U3BOpHMA KOjU
EMUTY]y 3padyeie KapaKTepUCTHYHO 32 MHUKpOEIEMEHTEe Koju ce oapelyjy. AHamuridap
Mopa Ja TipaTh WHCTPYKIWje mpou3Bohaua n mMopa Outm ymo3Hat ca ypehajem. Ypebaj
Mopa OWUTH MOJJIOKAH ajanTaiyjama ja Ou ce KOPUCTHO Kajia je TO OTpeOHO (Ha mpuMep
3a Zn). ['acoBH KOjH ce KOPHCTE Cy Ba3ayX M alleTUJICH.

5) llpunpema pacmeopa 3a ucnumusarpe

5.1. Ilpunpema pacmeopa excmpaxkma Mukpoeiemenama Koju ce oopehyjy:
BuneT Metony Op. 16.1. w/umu Merony Op. 16.2, a ako je motpe6HO U Meromy Op.
16.3.

5.2. Tpemupawe pacmeopa 3a ucnumusarbe: Paz0onaXuTu aTMKBOTHU €O
ekcrpakTa gooujeror Merogom 6p. 16.1, Metogom 6p. 16.2. wim Meromom Op. 16.3.
BOJIOM WIJTU/U XJIOPOBOJAOHUYHOM KricenuHoM (3.1. wim 3.2.), Tako Ja ce y KOHAYHOM
pacTBopy 3a Mepeme J00Hje KOHIICHTpalldja HCIHMTUBAHOT MUKPOEIEMEHTa Koja
onropapa kopumheHoM —KamuOpammoHoMm omcery (6.2) W KOHIEHTpaIlmja
XJIOPOBOJIOHWYHE KHCelMHe o1 HajMame 0,5 mol/l, amm He Bume ox 2,5 mol/l. OBa
orepanyja MOXKe 3aXTEBaTH jeIaH WM BHIIE CYKIIECUBHUX pa30Iaxema.

VY3eTH anMKBOTHM J€0 KOHAYHOT pacTBOpa [OOOHjeHOT pa30iiakHBambeM
eKcTpakTa, Heka (a) Oyne 3anpemuna y ml u cunati y cya on 100 ml. omatu 10 ml
pactBopa nantan comu (3.3). Homynutu ca 0,5 mol/l pacTBopoM XJIOpOBOAOHHYHE
kucenune (3.2.) u nobpo mpomyhkatu. OBO je KOHaYHM pacTBOp 3a Mepewme. Heka D
Oyne (hakTop pazonaxemna.

6) [locmynax

6.1. Ilpunpema crene npobe: llpunpemutn cieny npoOy MOHABBAKBEM 1IEJIOT
MOCTYIIKA O] EKCTPAKIMOHE (a3e, M30CTaBIbajyhin caMo y30pak 3a HCITUTHBALE.

6.2. Ilpunpema wrarubpayuonux pacmeopa: On pagHOT KanruOpamroHOT
pacTBopa  NPUNPEMJbEHOr  KopuIIhemeM  MeToje JaTe 3a  IojeJUHayHe
MUKpOeNieMeHTe, TnpunpemMutd y cynoBuma ox 100 ml cepuje on HajMame 5
KaTuOpaIMoHUX pacTBOpa pactyhie KOHIIEHTpallMje YHYTap ONTUMYyMa MEpPHOT oricera
CIEKTpOMETpa.  YKOIMKO  je  TMOTpeOHO  TMPWIATOAWTH  KOHIICHTPAIH]y
XJIOPOBOJIOHMYHE KUCEIMHE KaKo OM Ce IITO BHIIE MPHOIMKUIA OHOj pa30iiaKeHor
tect pactBopa (5.2). 3a oapehuBame Fe wmm Zn, momatm 10 ml mcror pactBopa
na"taH conu (3.3) xoja je kopumrhena y tauku 5.2. JomyHutn go 3amnpemune ca 0,5
mol/l pacTBopoM XJT0poBOJOHMYHE KucennHe (3.2.) u 100po npomyhkaTy.

6.3. Oopehusare: llpunpemutu crnekrpomerap (4) 3a oapehuBame u
NPWIATOJUTH TaJaCcHO] TY)KUHH JAaTO] y METOH 32 NOjeIMHAYHE MUKPOCIEMEHTE.

VYeucatu 3 myTta, CYKIECMBHO KanumOpaimoHe pacTtBope (6.2.), pacTBope 3a
ucnutuBame (5.2.) u ciueny mnpody (6.1), Genexehn cBaku pe3yaTaT M HCIUPATH
MHCTPYMEHAT JIECTUIIOBAHOM BOIOM M3Mel)y cBakor ycucaBama.

VYpamut KanuOpalyoHy KpUBY, YIpTaBajyhu MpoceyHO O4YHMTaBame
CIIPEKTOMETPA 32 CBaKW KamuoOpaoHnu pactBop (6.2.) my opauHaTe u oArosapajyhe
KOHIICHTpaIje MUKpOEJIeMEeHTa, u3paxkene y pg/ml, myx amcuuce. M3 oBe kpuse
ONPEIUTH KOHLEHTpAIMje pEeJIeBaHTHUX MHKpOEJIeMEHaTa Yy pacTBOpYy 3a
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UCIIUTHUBaBE, Xs (5.2.) 1 y cnenoj npobu xo (6.1.), uzpaxasajyhu oBe KOHIEHTpaLHje Y
pg/ml. HarpraTi kamOpanuony KpUBY.

7) H3paoicasarwe pesynmama

[Tponienat mukpoenemenara (E) y hyOpuBy je jennax:

E (%) = [(xs-xb) x V x D] / (M x 10%),
a axo je kopumrhena Metoza 6p. 16.3:
E (%) = [(xs-xb) X V x 2D] / (M x 10%),

rae je :
E — xonmnuuHa oxpeljeHnx MUKpoelieMeHaTa, U3pakeHNUX Kao mporeHar yopusa;
Xs — KOHIIGHTpallKja pacTBopa 3a ucnutusame (5.2.), y ug/ml;
Xb — KOHIIEHTpaIrja ciere npooe (6.1.), y pg/ml;
V — 3anpemuHa excTpakra godujeHor mo Meroxu Op. 15.1.umm Metome Op. 15.2, y
MUJTHITUTPUAMA;
D — daktop xoju oxroapa pazoiaakemy U3BSISHOM Y Ta4Ku 5.2;
M — Maca y30pKa 3a UCIIUTHBAE y3eTOT Y cKiIamy ca Meromom Op. 15.1. wiu Meromom
op. 15.2, y rpamMuma.

Pauyname dakrtopa pazonaxema D: Axo cy (al), (a2), (a3)...(ai) u (a)
AMMKBOTHU JienoBH U (V1), (v2), (v3),....(vi) u (100) 3anpeMuHe y MAJTMIMTPUMA KOj€
OJIFOBapajy HUXOBUM pasOiiaxemuma, ¢Gaktop pazonmaxema he Outu jemHak: D =
(vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x . x . x . x (vi/ai) x (100/a).

Metona Op. 16.5.
OnpehuBame O0opa y ekcTpakTuma fyOpuBa anuuMeTpHljCKOM TUTPALIH]OM

1) Ilpumena memooe

OBOM METOJIOM TIPOINHMCAH je MOCTymak 3a oxapehuBame Oopa y eKCTpakTy
hyOpuna.

OBa MeTo/1a ce IpuMeyje Ha UCTIMTHBame [)yOpHBa Koja Cy eKCTpaxoBaHa o
Metonu 6p. 16.1. u Metoau 6p. 16.2., ogHOCHO Ha hyOpuBa ca MHUKPOEIEMEHTOM
Ooopom u hyOpuBa Ha 0a3u Makpo- W CEKyHJApHUX eJeMeHaTa Koja cajapiKe
MUKpoelieMeHaT 0op, a y Kojuma je caapxkaj Oopa AeKIapucaH Kao YKYIHU W/WIH
BOJIOPACTBOPJHUBH.

2) Hpunyun ucnumusarea

ManuTtonbop xomruieke je ¢opmupan cieaehoMm peakmujom Oopa ca
manutoigoM CeHs (OH)s + H3BO3CeHisOsB + H20. Kommiekc ce tutpupa ca
pacTBOpPOM HaTpHjyM-xuapokcuaa n1o pH 6,3.

3) Peacencu

3a ucnUTUBakE HEONXOAHU cy cieaehu peareHcu:

3.1. pacTBOp MHAMKATOpa METHJ-L[PBEHOr, KOjU ce mpurpema Ha cienehu
HauuH: pactBoputu 0,1 rpam metmi-npseHor (CisHisN3O2) y 50 ml 95 % eranona (y
HopMmaitau ¢y on 100 ml). Jomyautu g0 100 ml Bomom 1 106po npomyhkaty;

3.2. pa30makeHUu pacTBOp XJIOPOBOJOHMYHE KucennHe, oko 0,5 mol/l:
nomemaru jeany 3anpemuny HCl (d2o= 1,18 g/ml) ca 20 3anpemuna Boze;

3.3. pactBop Harpujym-xuapokcuaa (NaOH), oxo 0,5 mol/l, koju mopa Ooutu
0e3 mpUCyCTBa YIJbeH IMOKCU/IA, a IpUnpemMa ce Ha cienaehu Hauus: pactBoputh 20 g
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HATPUjYM-XUAPOKCUIA Y TICIIETUPAHOM OOJIMKY Y HOPMAaTHOM Cyny ojf 1 nurTpa Koju
caapxu 800 ml xpywane Boge. Kama ce pactBop oxmamu jomyHutu jao 1000 ml
KJby4JaJIOM BOJIOM H 100po mpomyhkartu;

3.4. cranmapaau pactBop HatpujyM-xuapokcuaa (NaOH), oxo 0,025 mol/l,
KOju MOopa OuTH 0e3 MPUCYCTBa YIJbCH TUOKCHIA, a IPUIPEMa ce Ha cielnehn HauuH:
pazonaxutu 0,5 mol/l pactBop HaTpujym-xuapokcuna (3.3.) 20 myTta ca KJbydajaoMm
BOJIOM U n00po mpomyhkatu. BpemHocT pactBopa m3pakasa ce kao 6op (B) (kao y
Tauyku 8.);

3.5. xanmmbparmonu pactBop 6opa (100 pg/ml B), koju ce nmpunpema Ha crneaehu
HayuH: y cyay of 1000 ml pactBopuru 0,5719 g Gopue kucenuue (H3BOs), uamepene ca
tayHorhy 0,1 mg, y Boau. JlonmyHUTH 10 3alipeMUHE Cy/1a ca BOIOM U 100po mpomyhkatu.
I[penern y mnactuuHy OoLly ¥ 4yBaTd y pproKUIEpy;

3.6. marpujym-xaopua (NaCl).

4) Jlabopamopujcka onpema
Heonxonna je cneneha maboparopujcka onpema:
4.1. pH-meTap ca CTakJIEHOM E€JIEKTPOIOM;
4.2. MarHeTHA MEIIIAIHNIA;
4.3. gama ox 400 ml ca repnoHcKMM mTanuhem.

5) Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumuearee. BuaetTd Mertomy Op. 16.1. u/umm Metony
op. 16.2, a ako je ogrosapajyhe u Meroxy 6p. 16.3.

6) Ilocmynak ucnumusarsa

VY vamry ox 400 ml (4.3.) oanumneTupaty anMKBOTHU 1eo (a) excrpakra (5.1.)
koju caapxu 2-4 mg B. Jlomatu 150 ml Bome. J/lomatv HEKONHMKO Kamu pacTBOpa
uHArkatopa metun npeeHor (3.1.). Y ciydajy ekcrpakmuje mo Metoau Op. 16.2.
3aKuceNnTH PacTBOP JIOJATKOM pacTBopa XxjopoBomonndHne kucenuHe 0,5 mol/l (3.2.)
0 TpoMeHe 0Ooje pacTBopa HMHAMKaropa, 3aruMm jgonxatv jomr 0,5 ml pactBopa
xnopoBogonnyHe kucenune 0,5 mol/l (3.2.). Hakon nomaBama 3 g HaTpHjyM-XJIopuaa
(3.7.) moecTu 10 KJby4ama Kako OW Ce OTKIOHWO yTribeH-muokchi. OCTaBUTH 1a ce
oxmanu. CTaBUTH dYanry Ha MarHeTHy Memamuiy (4.2.) u yOauuTH TNpeaxoTHo
kanuOpucane enektpone pH-merpa (4.1). [lopecutn pH nHa Tauno 6,3, mpso ca 0,5
mol/l pactBopom HaTpujym-xuapokcuaa (3.3.), 3atum ca 0,025 mol/l cranmapaarM
pactBopoMm HaTpujym-xuzapokcuaa (3.4.). Hogatu 20 g D-manitola (3.6.), mormyHo
pactBopuTH 1 A00po npomyhkatu. Tutpupatu ca 0,025 mol/l cranmapaHuM pacTBopoM
HaTpujyM-xuapokcuaa (3.4.) n1o pH 6,3 (ctabunnor HajMame 1 muHyT). Heka X1 Oyze
3axTeBaHa 3alpeMuHa.

7) Cnena npoba

[IpurpemMuT pactBop ciiene mpode MOHAB/BAmEM IIENOT MOCTyNKa oj (aze
npurnpeMe pactBopa, usysumajyhm camo hyOpuso. Heka X, Oynme 3axTeBaHa
3arpeMuHa.

8) Pacmeop NaOH (3.4.) uzpascen xao epeonocm 6opa (B)

VY vamy og 400 ml ognuneruparu 20 ml (2,0 mg B) kanubpanmonor pacteopa
(3.5.) m monmatu HEKONMKO Kamu WHAMKaTopa Metwn upseHor (3.1.). Homatu 3 g
HaTpujyM-xjiopuaa (3.7.) u pacTBOp XJOPOBOAOHWYHE KucenuHe (3.2.) 1o Tauke
npomeHe 60je pactBopa maaukaropa (3.1.). Honynutu 3anpemuny a0 oko 150 ml u
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MOCTETIEHO 3arpeBaTy 10 KJbydama J1a OM ce eMMMHHUCAO yIIbeH-THOKCUA. OCTaBUTH
na ce oxyaau. CTaBUTH Yally Ha MarHeTHy Memanuiy (4.2.) ¥ yBECTH MPEIXOIHO
kanmOpucane enektpone pH-merpa (4.1.). Ilogecutn pH Ha Tauno 6,3, mpso ca 0,5
mol/l pactBopom HaTtpujym-xuapokcuna (4.3.), a 3atum ca 0,025 mol/l cranmapgaIM
pactBopoM HatpujyM-xuapokcuaa (3.4.). Jomatu 20 g D-manitola (3.6.), moTmyHO
pactBoputH U A00po nmpomyhkatu. Tutpuparu ca 0,025 mol/l pactBopom HaTpujym-
xuapokcuaa (3.3.) no pH 6,3 (cradunnor Hajmame 1 munyT). Heka Vi Oyzae 3axTeBana
3arpeMuHa.

[lpunpemutn cieny npoOy Ha KCTH HAYMH, 3aMemyjyhn KalnOpalunoHH
pactBop ca 20 ml Boxe. Heka Vo, Oyne 3axTeBaHa 3anpeMuHa.
Bpemnoct 6opa (F), y mg/ml crangapaHOr pacTBOpa HATPH]yM-XUAPOKCHIIA
(3.4 je:
F (y mg/ml) =2 /(V1-Vo).
1 ml ragno 0,025 mol/l pacTBOpa HaTPHjyM-XUAPOKCUIA OJTOBAPa KOIMYNHH
01 0,27025 mg B.

9) Uspasicasarve pesynmama
[Ipouenar 6opa (B) y hyopusy ce uzpadyHasa Ha ciaenehu HauuH:
B (%)=[(X1-Xo) x FxV]/10xax M,
e je:

B — xonnuunHa 6opa n3pakeHa y NpoLeHTHMA;
X1 — 3ampemuna 0,025 mol/l pactBopa Hatpujym-xuapokcuza (3.4.), norpeGHor 3a
pacTBop 3a
UCTIUTUBAE, Y MIJIWIUTPUMA;
Xo — 3ampemuna 0,025 mol/l pactBopa Hatpujym-xuapokcuna (3.4.), morpeGHor 3a
ciery npo0y,
y MAJHITUTPUMA;
F — cangpxaj 6opa (B) y 0,025 mol/l pactBopa HaTpujym-xuapokcuaa (3.4.), y mg/ml;
V — 3anpemuHa excTpakra gpodujeHor mo Meroxu Op. 16.1.umum Metone Op. 16.2, y
MITWIIATPYMA;
a — 3ampemMuHa aukBoTa (6.1.) y3eTa u3 ekcrpakra pactsopa (5.1.), y METHIUTpUMA;
M — Maca y30pKa 3a UCIIUTHBAE Y3ETOT Y CKiIamy ca Meromom Op. 16.1. mim Metogom Op.
16.2, y rpamMuma.

Metopa Op. 16.6.
OnpehuBame kobanTa y ekcTpakTy hjyOpruBa rpaBUMETPHjCKOM METOJIOM ca 1-nitrozo-
2-naftolom

1) Ilpumena memooe

OBOM METOZOM TIPOITMCAH j€ TMOCTyNaK 3a oapehuBame KobanTa y eKCTpakTy
hyopusa.

OBa MeTo1a ce IpUMeYyje Ha UCTIMTHBamke )yOpuBa Koja Cy eKcTpaxoBaHa 1o
Meronu 6p. 16.1. u Meroau Op. 16.2, ogHocHO Ha hjyOpmBa ca MHUKPOEIEMEHTOM
koOantom u lyOpuBa Ha 0a3W Makpo- W CEKYHJApHUX eJeMEHaTa Koja CajpiKe
MUKpoOelieMeHaT KoOalIT, a y KojuMma je calipikaj KoOalTa JEKJIaphcaH Kao yKyIHH
W/WIH BOJIOPACTBOPJEUBH.
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2) Hpunyun ucnumusarsa

KoGant III Tamoxm ce ca 1-nitrozo-2-naftolom majyhm upBenum Tayor
Co(C10H6ONO)3 x 2H20. Hakon mro ce KoOanT mpucyTaH y €KCTPAKTy IOBEIE IO
kobant III, Tamoxxu ce y Kucenoj cpeiamHH pacTBOpoM l-nitrozo-2-naftola. Haxon
¢wiTpanmje, Tamor ce mepe M CymHM A0 KOHCTaHTHE Mace M IMOTOM Mepu Kao
Co(Ci10H6ONO)3 x 2H20.

3) Peacencu

3a UCIUTUBAKkE HEOIIXO/AHU Cy ciefehu peareHcu:

3.1. pactBop Bomonuk-nepokcuna (H202, d2o =1, 11 g/ml) 30%;

3.2. pactBop HaTpujym xuapokcuaa (NaOH), oxo 2 mol/l, koju ce mpunpema
Ha cienehn HaYMH: PacTBOPUTH § g HATPHUjyM-XuUApokcuaa y menerama y 100 ml
BOJIE;

3.3. pazbnakeHHW PacTBOp XJOPOBOAOHWYHE KHcennHe oko 6 mol/l: jemna
3anpemuna HCI (d2o = 1,18 g/ml) Ha jeany 3anpemMuHy BoAe;

3.4. cupherna xucenuna (99% CH3CO:2H) (d2o = 1, 05 g/ml);

3.5. pactBop cuphetrne kucenute (1:2), oko 6 mol/l, koju ce mpunpema Ha
cnenehn HauWH: TOMEIATH jeJHY 3anmpeMuHy cuphetHe kucenuHe (3.4.) ca nBe
3anpeMHHE BOJIE;

3.6. pactBop 1-nitrozo-2-naftolom y 100 ml cupherne kucemune (3.4.).
Homat 100 ml mnake Boxe. o6po mpomyhkaru. Oamax duntpuparu. HoOujeHu
pacTBop Mopa OUTH 0MaxX yIOTpeOIheH.

4) Jlabopamopujcka onpema

Heonxonna je cneneha maboparopujcka onpema:

4.1. nonunh 3a puntpupame P 16/ISO 4 793, nopoznoct 4, kanarurera 30 ml
win 50 ml;

4.2. cymauua, noaemena na remneparypy 130°C (£2°C).

5) Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusaroe

5.1. Ilpunpema pacmeopa xobarma: Bunern Metony Op. 16.1. u/unu Merony
op. 16.2.

5.2. Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumuearbe: CTaBUTH aUKBOTHU JI€0
eKCTpakTa Koju He cagpxku Bume on 20 mg kobanra y gamy ox 400 ml. Axo je
eKCTpaKT J00WjeH MeTo/loM 16.2. 3aKWCeIUTH ca TIeT Kalu XJIOPOBOJAOHWYHE
kucenune (3.3.). Homatu oxo 10 ml pactBopa BogoHuk-miepokcuaa (3.1.). Jlo3pomutu
Jla OKCHJIAHT JIelyje y XJIaJHOM CTamy METHaecT MUHYTA, a 3aTUM JIOIYHUTH BOJIOM
qo oko 100 ml. Ilokputu cyn caxaTHUM cTakiaoM. JloBecTH pacTBOp IO Tadke
KJbydamha M OCTaBUTH Ja KJjbyda OKO JeceT MuHyTa. OXJajAWTH, HAYMHUTH Ta
aNKaTHUM JoJlaBameM pactBopa NaOH, kam mo kari, 0K IpHU KOOAIT-XUAPOKCH]T HE
MOYHE J1a CE TaJIOKH.

6) [locmyna

Honatu 10 ml cupherne kucenune (3.4.) ¥ TONMYHUTH PacTBOP ca BOJOM JIO
oko 200 ml. 3arpeBaru no kpydama. Kopucrehn 6upery nogaru 20 ml 1-nitrozo-2-
naftola (3.6.), xkanm mo kam, HempeKuAHO Memajyhu. 3aBpIINTH CHAKHUM MEIIambeM
Kako O JOIUIO A0 Koarynamuje tanora. GUiaTpupaTH Kpo3 MPeaxoIHO U3MEPEH CyIl
ca ¢unrepom (4.1.) Boaehu pauyHa ma He nohe 10 3aderybema, Ja TOKOM YUTABOT
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(uITpaMoHOT mpoleca TeYHoCT Oyae u3Ha Tanora. Omnparu yamry ca pa3zdiakeHOM
cuphetrHoM kucenmuHoMm (3.5.) Kako OM ce OTKJIOHWO CaB Tajor, OMpaTH TaJloT Ha
¢unrepy pasbnakeHoM cuphetHuM kucenwmHOM (3.5.), a 3aTUM TpH IIyTa BPEIOM
Bogom. Ocymmmtn y cymmuny (4.2.) na temneparypu 130°C (32°C) mo nmoctusama
KOHCTAHTHE Mace.

7) H3paoicasarve pesynmama

1 mg Co (Ci0H6ONO)3 x 2H20 Tamora oxarosapa xomuuuau ox 0,096381 mg
Co.

[Iponienar kob6anta (Co) y hyOpuBy ce uzpadyHaBa Ha ciieiehy HAUUH:

Co (%) =X x 0,0096381 x [(VxD)/(ax M)],
TIe je:
X — maca Tajora y MHJIUTPaMuMa;
V — 3anpeMyHa €KCTpaKTa pacTBOpa y MITMJIMTPpUMA JToOHjeHor 1o Metowm Op. 16.1. wu
Metoau Op. 16.2;
a — 3aIpeMHHA ATMKBOTA y3€Te U3 MOCIICABEr pa3diakemha, y MIIHIUTPUMA;
D — dakrop pazbnaxema OBOT aTMKBOTA;
M — maca y30pKka 3a UCTIUTHBAbE, Y TPaMHUMa.

Metona Op. 16.7.
OpnpehuBame 6akpa y ekcTpakTy hyOprBa THTPUMETPH)jCKOM METOIOM

1) Ilpumena memooe

OBOM METOZOM IIPONHKCAH je MOCTynak 3a oapehuBame Oakpa y e€KCTpakTy
hyOpusa.

OBa MeTo/1a ce IpuMemyje Ha UCTIMTHBame [)yOpHBa Koja Cy eKCTpaxoBaHa Mo
Meromu 6p. 16.1. u Meroau 6p. 16.2, ogHocHO Ha hjyOpuBa ca MHUKPOEIEMEHTOM
OakpoM u hyOpuBa Ha 0a3M Makpo- U CEKyHJapHUX eJeMeHaTa Koja caJipike
MUKpoelieMeHaT 0akap, a y Kojuma je caapkaj 0akpa JeKJIapucaH Kao YKyIHH W/WIH
BOJIOPACTBOPJHUBH.

2) Hpunyun ucnumusarea

bakapHu joHU ce peayKyjy y KUCEeJ0j CpeAuHH ca KanujyMm jomumom: 2Cu™ +
41" —»2Cul +L2. Jomun ocnoboleH Ha 0Baj HAUWH ce TUTPHPA CTAHIAPIHUM PACTBOPOM
HaTpHjyM-THOCYyJI(aTa y TPHUCYCTBY CKpoOa Kao MWHAMKATOpa y CKIaay ca
jemHaunHoMm: I2 +2 NazS203 — 2Nal + Na2S40e.

3) Peacencu

3a ucnUTUBakE HEONXOAHU Cy cieaehn peareHcu:

3.1. azorHa kucemuna (HNOs, d2o =1,40 g/ml);

3.2. ypea [(NH2)2 C=0];

3.3. pactBop amouujymM-Oudmyopuna (NH4HF2) 10 % m/v, xoju ce uyBa y
TUTACTHYHOj TIOCY/TH;

3.4. pactBop amonujym xuapokcuaa (1+1), koju ce mpumnpema Ha cienehu
HauuH: nomemaru jenHy 3anpemuny (NH4OH, d20 =0,9 g/ml) ca jennom 3anpemuHOM
BO/IE;

3.5. craHmapaHH pacTBOp HATpUjyM THOCyJ(aTa, KOjU C€ MpHIpeMa Ha
cinenehn HaunH: pactBopuTH 7,812 g HatpujyM-THOCYIdaT nmenraxuapara (NaxS203 x
5H20) ca Bogom y cyny ox jeaHor nutpa. OBaj pacTBop Mopa OMUTH MPUIPEMIbEH
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tako Aa 1 ml = 2 mg Cu. [Jomatu map xanu xnopodopma paau crabunuzamnuje. OBaj
pacTBOp Mopa OWTH YyBaH y CTaKJICHOM Cyy, 3aIlITHNECH O JUPEKTHE CBETIOCTH;

3.6. xaimmjym joaun (K1),

3.7. pactBop kamujym-tronmjanata (KSCN) (25 % m/v) , xoju ce 4gyBa y
TJIACTUYHO] 0OIIH;

3.8. pactBop ckpoba (oxo 0,5 %), Koju ce mpumpemMa Ha ciieAehr HaYvMH: CTaBUTH
2,5 g ckpoba y yamry on 600 ml. Homatu 500 ml Bozge. JloBectu A0 kibydama meniajyhu.
Oxnamguti 10 cobHe Temmeparype. OBaj pacTBOp MMa KpaTak poK 4dyBama. Taj pok ce
MOJKE MTPOTYKUTH JOJATKOM YKUBUHOT jOIIHAA.

4) Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusare: Bunetn Metony Op. 16.1. w/unu Metony
op. 16.2.

5) Hocmynax

5.1. Ilpunpema pacmeopa 3a mumpayujy: CTaBUTH aIUKBOTHU JI€0 PacTBOpa
Koju caapxku HajMame 20-40 mg Cu y epnenmajep on 500 ml. Kpatkum 3arpeBamem
OTKJIOHUTH OWJIO KakaB BUINAK KHCeOHUKa. JlomyHutn 3ampemuny 1o oko 100 ml
BojioM. Jlomatu 5 ml azotHe kucenune (3.1.), JOBECTH 10 TaUKe KJby4yarmha U OCTABUTH
Jla KJbydya OKO moja MuHyTa. CKIOHHMTH €pJjeHMajep ca amapaType 3a 3arpeBambe,
nonatu 200 ml xmagHe BozE, a ako je MOTpeOHO OXJIATUTH CaapiKaj cyna A0 COOHe
temmnieparype. [locrermeHo momaBath pacTBOp aMoHHUjyM-xuapokcuaa (3.4.) 1ok
pacTBOp HE TOCTaHE IUIaB, 3aTHM JoAaTd | ml aMOHUjyM-XUApPOKCHIA y BUIIKY.
Homatu 50 ml pactBopa amonujym-ouduryopuna (3.3.) u npomyhkaru. Jomatu 10 g
KanjyM-joaunaa (3.6.) u pacCTBOPUTH.

5.2. Tumpayuja pacmsopa: Bunetn Metony Op. 15.4. (6.2.). 3a onTuMaHHA
omcer oapehuBama on 0-5 pg/ml Gakpa, ornenuparu 0, CtaButu epieHMajep Ha
MarHeTCKy MeIIaIHIly, YOAUUTH ITanuh y Cya W MOJECUTH MEHIAJHILY Ha JKeJbeHY
op3uny. Kopuctehn Owpery mnonaTé cTraHjapJHU PacTBOpP HATpUjyM-THOCyJdaTa
(3.5.) mox Gpaon 6oja josa ociobolheHOr U3 pacTBOpa HE MOCTAHE Mamkhe MHTCH3UBHA.
Homat 10 ml ckpobuor pactBopa (3.8). HacraButm TuTpammjy ca pacTBOpOM
HaTpujyM-THOCcyNdata (3.5.) a0k pyxwuuacra Oja ckopo Hecrane. Jlomatn 20 ml
pacTBopa Kanujym-Tuonmjanara (3.7.) M HACTaBUTH TUTPAIU]y OOK HATPHjYM-
JbyOHMuacTo-TuiaBa 0oja MOTIYHO HE HecTaHe. 3a0eNeXHTH 3almpeMUHY YTPOIICHOT
pactBopa THocydara.

6) M3pascasarve pezynmama

1 ml crangapaHOT pacTBOpa HaTpHUjyM-THOCYIdaTta (3.5.) oaroBapa KOJIUINHU
ox 2 mg Cu.

IIpouenat 6akpa (Cu) y hyOpuBy ce nzpauyHaBa Ha cieaehu HauuH:

Cu(%)=X x [V/(axMx5)],

Tae je:
X — 3ampeMuHa yTPOIICHOT pacTBOpa HATPHjyM-THOCYJI(aTa, Y MIIHIUTPUMA;
V — 3anpeMrHa eKCTpakTa pacTBopa jo0ujeHor o Mertoau 6p. 16.1. mwim Metomu Op. 16.2.,
y MATHJIATPUMA,
a — 3arpeMuHa aJJMKBOTHOT JIeNa, Y MUTHIUTPUMA;
M — Mmaca y30pKa 3a UCIIHUTHBamke CKiaaay rmo Meroau Op. 16.1. u Metomu Op. 16.2, y
rpaMuMa.
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Metona Op. 16.8.
OpnpehuBame rBoxha y ekcrpakruma hyOpuBa aToMCKOM aricOpIIrOHOM
CIEKTPOMETPH]jOM

1) Ilpumena memooe

OBOM METOJIOM IPONHKCAH je MOCTyIakK 3a ojpehuBame rBokha y eKCTpakTy
hyOpuna.

OBa MeTo/1a ce IpUMebyje Ha UCTIMTHBae [)yOpHBa Koja Cy eKCTpaxoBaHa Mo
Meromu 6p. 16.1. u Meroau 6p. 16.2, ogHocHO Ha hjyOpuBa ca MHUKPOEIEMEHTOM
reoxkhem um lyOpuBa Ha 0a3um Makpo- M CEKYHJApHUX elleMeHaTa Koja cajpike
MUKpoelieMeHaT rBokha, a y KojuMa je caapkaj rBokha JekiapucaH Kao yKyITHH
W/WITH BOJOPacCTBOPJHUBH.

2) Ipunyun ucnumusara: Haxon oparoBapajyher TpermMana u pa30naxuBama
eKCTpaKTa caapikaj reoxha ce ogpehyje aToMCKOM arncopriuoHOM CIIEKTPOMETPH]jOM.

3) Peacencu

3a UCIUTUBAKE HEOIIXO/AHU Cy ciiefehy peareHcu:

3.1. pa3bnakeHH pPacTBOpP XJIOPOBOJOHUYHE KHCenuHe OKO 6 mol/l: jegna
sanpemunra HCI (d2o = 1,18 g/ml) Ha jenHy 3anpeMuHy BOJIE;

3.2. pa30na’keHH pacTBOp XJIOPOBOJOHMYHE KucenuHe, oko 0,5 mol/l:
nomematy jenny 3anpemuny HCI (d2o= 1,18 g/ml) ca 20 3anpemuna Boae;

3.3. pactBop Bojonuk-niepokcuga (30 % H202, do = 1,11 g/ml), 6e3
MUKpPOEJIEMEHATA;

3.4. pactBopu nantanoBe comu (10 g La/l), koju ce kopuctu 3a oapehuBame
kobanta (Co), reoxha (Fe), manrana (Mn) u nunka (Zn), a npunpemajy ce Ha jefan
o cienehnx HauYMHa:

34.1. uau ca JaHTAH-OKCHIOM PAacCTBOPEHUM Y XJIOPOBOJOHHYHO]
kucenuau (3.1) (pactBop je oko 0,5 mol/l y XJTOpOBOIOHMYHO] KUCEMHHN): CTABUTH
11,73 g nanTtan-okcuna (La203) y 150 ml Boge y cyay oxn jennor nutpa u goaatu 120
ml 6 mol/l xnopoBogonuune kucenune (3.1). Jlo3BomuTH 1na ce pacTBOPH, a 3aTHUM
JOITYHUTH JI0 JETHOT JINTPA Ca BOJIOM U TEMEJHbHO M3MEIIaTH;

3.4.2. unu ca pacTBOpPHMA JIAHTaH-XJIOPHU/IA, TAaHTAaH-CyI(aTa WiIu JTaHTaH-
HUTpara (pacteop je oko 0,5 mol/l y XJI0poBOIOHUYHO] KUCEIWHH): pacTBOpUTH 26,7
g nanrtan-xjopuaa (LaCls x 7H20) wnmm 31,2 g nanTaH-HUTpaTa-xeKcaxuapaTa
[La(NOs3)3 x 6H20] unum 26,2 g nantan-cyndar-nonaxuapat [Laz(SOas)s x 9H20] y 150
ml Boge, mogatu 85 ml 6 mol/l xnopoBogonuune kucenune (3.1). PactBoputu u
IIOTOM JOIYHUTH BOJIOM JI0 jenHe nutpe. [lo6po npomyhkaty;

3.5. kanubpanmoHu pacTBOpH reoxkha:

3.5.1. craumapnuu pactBop rBoxha (1000 pg/ml Fe), koju ce mpunpema
Ha cienehn Haumn: y gamry oa 500 ml usmeputn 1 g rBo3aeHe xune ca TagyHourhy 0, 1
mg, noxatu 200 ml 6 mol/l xnopoBogonnune kucemune (3.1.) u 15 ml pactBopa
BOJIOHUK-TIepokcu (3.3.) W rpejaTu 7O MOTHYHOT pacTBapama raokiha. Kama ce
OXJIaJii, KBAaHTUTATUBHO npeHeTH y cya oA 1000 ml. JomyHuTH Bo/IOM 10 3amipeMuHe
1 100po npomyhkaTy;

3.5.2. pagau pactBop rBokha (100 pg/ml Fe), koju ce mpunpema Ha
cnenehn HauwH: onnunerupaty 20 ml crangapaHor pactBopa (3.4.1.) y cya ox 200
ml. Jlonyautn no 3ampemute ca 0,5 mol/l pacTBOpoM XJIOpPOBOJOHUYHE KHCEITHHE
(3.2.) 1 mo6po npomyhkaru.
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4) Jlabopamopujcka onpema: ATOMCKH ariCOPILIMOHM CIIEKTpOMETap: BUACTH MeTory
op. 16.4. (5.). Ypehaj Mmopa mmaTi M3BOp 3paka KapakTepucTH4aH 3a TBokhe (248,3
nm).

5) Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusaroe

5.1. Ilpunpema pacmeopa 2eoxcha: Bunetn Metony 6p. 16.1. u/umu Merony
op. 16.2, a ako je ogrosapajyhe u Meroay 0p. 16.3.

5.2. llpunpema pacmeopa 3a ucnumusare: Bunetn Merony Op. 16.4. (5.2.).
pacTBOp 3a HCITUTHBAKE MOpa aa caapxku 10 % pacTBopa JaHTaH COJM.

6) [locmynax

6.1. Ilpunpema caene npode: Bunern Metony Op. 16.4. (6.1.). Cnena npoba
Mopa na caaptu 10 % pacTBopa maHTaH con, KopuiheHe y Tauku 5.2.

6.2. Ilpunpema xanubpayuonux pacmeopa: Bunern Meroay 0p. 16.4. (6.2). 3a
onruMmarHu oricer oapehuBama ox 0-10 pg/ml rBoxha, ornermmuparu 0 ml, 2 ml, 4 ml, 6
ml, 8 ml u 10 ml pagaux pactBopa (3.4.2.) y Hu3 rpagyucanux cyzosa ox 100 ml. Ako je
NOTPeOHO, TOACCUTH KOHIIEHTPAIM]y XJIOPOBOJOHMYHE KUCEIWHE Kako Om Omia Imro
npuOIMKHIjAa OHOj y pacTBopy 3a ucrutuBame. Jlomatn y cBaku cyn 10 ml pactBopa
naHTan conu kopumthene y Tauku 5.2. Jomynutu mo 100 ml ca 0,5 mol/l pactBopom
XJIOpoBOJIOHNYHE KucenuHe (3.2) u moopo npomyhkatu. OBu pactBopu caapxke 0 pg/ml
Fe, 2 pg/ml Fe, 4 pg/ml Fe, 6 pg/ml Fe, 8 pg/ml Fe u 10 ug/ml Fe.

6.3. Oopehusarwe: Bugetm Metony Op. 16.4. (6.3.). Ilpunpemutn
cnektpoMmeTap (5.) 3a Mepeme Ha TanacHoj Iy >KuHHU o]l 248,3 nm.

7) H3paoicasarve pesynmama

Bunern Metony 0Op. 16.4. (7.).

[Ipouenar reoxha (Fe) y hyOpuBy ce uzpauyHasa Ha cienehn HauuH:

Fe (%) = [(xs- xb) x Vx D)]/ (M x 10%),
a ako je kopumthena Meroxa 6p. 16.3:
Fe (%) = [(xs - xb) X V x 2D] / (M x 10%),

rae je:
Fe — xonmmunna reolha u3paxkeHa y IpoOLeHTHMA;
Xs — KOHIIGHTpallija pacTBopa 3a UCIuTUuBame (5.2.), ca win 6e3 Kopekuyje, y pg/ml;
Xb — KOHIIEHTpaIja cierne npode (6.1.), y ug/ml;
V — 3ampemuHa eKcTpakTa aobujeHor mo Meromau 6p. 16.1.umm Merone Op. 16.2, y
MWIWIATPUMA;
D — ¢axTop Koju oaropapa pa30iakemhy U3BEAEHOM y Tauku 5.2;
M — Maca y30pKa 3a UCTIUTHBabE Y3eTOor Y cKiiaay ca Merogom Op. 16.1. mm Metomom Op.
16.2, y rpamMuma.

Pauyname Qaxropa paszonmaxema D: Axo cy (al), (a2), (a3)...(ai) u (a)
QIMKBOTHH J1eI0BH U (V1), (v2), (v3),....(vi) u (100) 3anpemMuHe y MIJIHIUTPHIMA KOje
OIIroBapajy HHUXOBHM pa30Onakemnma, (akrtop pasdnaxkema he Ouru jegnak: D =
(vl/al) x (v2/a2) x (v3/a3) x . x . x . x (vi/ai) x (100/a).
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Metona Op. 16.9.
OnpehuBame MaHrana y ekctpaktuma hyopusa TUTparujom

1) Ilpumena memooe

OBOM METO/IOM TPONHKCaH je MOCTYIaK 3a oApehuBame MaHraHa y €KCTPaKTy
hyOpusa.

OBa MeTo/1a ce IpUMeYyje Ha UCTIMTHBamke )yOpuBa Koja Cy eKCcTpaxoBaHa 1o
Metonu 6p. 16.1. u Metoau Op. 16.2., ogHOCHO Ha hyOpuBa ca MHUKpOEIEMEHTOM
MaHraHoM u hyOpuBa Ha 0a3um Makpo- M CEKYHJApPHUX eJIeMeHaTa Koja cajpike
MUKpOeJieMeHaT MaHTaH, a y KOjuMa je caapkaj MaHraHa JIeKIapucaH Kao yKyITHH
W/WIH BOJOPacTBOPJHUBH.

2) Hpunyun ucnumusarea

VYKONMKO Cy XJIOpWAM jOHAa TPUCYTHH Yy EKCTPaKTy YKIAambajy Ce KIbydameM
eKCTpaKTa ca CyMIIOPHOM KHCEIMHOM. MaHraH se OKCHIyje HaTpHjyM-OU3MYyTOM y a30THO
Krcenoj cpenvran. DopMupaHu TIEpMaHTaHaT ce PeAyKyje CyBUIIKOM TBoxkhe-cyndara. OBaj
BHIIIaK CE THTPHPA Ca PACTBOPOM KaJIHjyM-TIepMaHT aHaTa.

3) Peacencu

3a UCTIUTUBAkE HEONIXO/IHU Cy clenehn peareHcu:

3.1. xoHuenTpoBana cymmnopHa kucenuna (H2SO4, d2o = 1, 84 g/ml);

3.2. cymmnopHa kucenuHa, oko 9 mol/l, koja ce mpunpema Ha cneaehu HaYUH:
NaXJBUBO TIOMEMIaTH | 3ampeMuHy KOHIIGHTpOBaHe cymmopHe kucenwne (3.1.) ca 1
3aIpeMUHOM BOJIE;

3.3. a3otHa kucenmHa, 6 mol/l, koja ce mpumpema Ha crexehw HavWH:
nomemaT 3 3anpemuHe azoTHe kucenmne (HNOs3, d2o= 1,40 g/ml) ca 4 3ampemune
BO/IC;

3.4. azorHa kucemuna, 0,3 mol/l, koja ce mpumpema Ha cneachu HauwH:
nomematy 1 3anpemuny 6 mol/l a3oTHe kucenuHe ca 19 3anmpemuna Boae;

3.5. Harpujym-om3myT (NaBiOs) (85%);

3.6. Kieselguhr;

3.7. oprodocdopna kucenuna, 15 mol/l (H3POs, d2o=1, 71 g/ml);

3.8. pactBop rBoxhe-cyndara, 0,15 mol/l, koju ce npurpema Ha cienehu HauwH:
pactBoputu 41,6 g rBoxhe -cyndar xenraxuapara (FeSOs x 7H20) y cyny ox jeanor
mutpa. Jlogatu 25 ml konmenTpoBane cymmnopue kucenuHe (3.1.) u 25 ml docdopue
kucemune (3.7.). Jomynutr 1o 1000 ml n npomyhkary;

3.9. pactBop kamujym-nepmanranara (0,020 mol/l), xoju ce mpumpema Ha
cnenehun HaumH: n3meputH 3,160 g xammjym-nepmanranata (KMnOs), ca Taunomhy
o1 0,1 mg. PactBoputy u gorryauty BojgoM g0 1000 ml.

3.10. 6actBop cpebpo-mmuTpara, 0,1 mol/l, xoju ce mpumpema Ha cienehu
HauuH: pacTBopuTH 1,7 g cpedpo-uurpara (AgNO3) y Boau u fonyHuty 10 100 ml.

4) Jlabopamopujcka onpema

HeomnxonHa je cneneha nabopatopujcka onpema:

4.1. nonunh 3a 3a ¢punrpupame P16/ISO 4 793, noposnoct 4, kanamuret 50
ml, mocTaBseeH Ha 0oty 3a ¢urrpanujy o S00 ml;

4.2. MarHeTHa MeIIaInIa.

5) Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumuearse
Buneru Merony 6p. 16.1. u/umu Metoxny 6p. 16.2.
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AKO HHMje MO3HATO Jia JIM Cy NPUCYTHH jJOHH XJOpHIA, M3BECTH TECT Ha
pacTBopy ca jeaHOM Kamu pactBopa cpebpo-nutpata (3.10) u masbe moctynartu Ha
jenan ox cneneha Ba HauHMHA:

- KO Cy jOHa XJIOpHIAa OJCYTHH: CTaBUTH AJIMKBOTHH JI€O0 E€KCTPAKTa KOjU
canapxu 10-20 mg manrana y Bucoky damry ox 400 ml. JlopecTtu 10 3armpeMuHe 011 OKO
25 ml wiu ynapaBameM Wiy qonatkoM Boje. Jlomatu 2 ml KOHIIEHTpOBaHE CyMIIOPHE
kucenune (3.1);

- @Ko Cy JOHM XJIOpHMJa NMPHUCYTHH, HEONXOJHO MX j€ YKJIOHUTH Ha cienehu
HAuYuH: CTaBUTH aJIMKBOTHU /€0 €KCTpakTa Koju caapku 10-20 mg MaHraHa y BUCOKY
gamry ox 400 ml. Jlomatu 5 ml, 9 mol/l cymmnopne kucenmne (3.2.). Joectu mo
KJbydara Ha BPEJIOj IJI0OYU M OCTaBUTH Ja KJbyda CBE JIOK C€ He TojaBe oOmiIHa Oerna
ucrnapema. HactaBuTu cBe 10 MoCTH3ama yMamema 3arnpeMuHe 10 oko 2 ml (Tanak
¢unM cupymacte TeYHOCTH Ha AHy damre). OcTaBUTH Ja ce OXJagu 10 coOHe
temneparype. [laxpuBo momaté 25 ml Boje W jomr jeIHOM TECTHPATH MPUCYCTBO
XJIOpHUa ca jeqHOM Kamu pacTBopa cpebpo-uutpara (3.10). Ykonuko je ocTtaio jour
XJIOpHJIa TIOHOBHUTH OIEpalujy HakoH aodaBama 5 ml 9 mol/l cymnopHe kucenuHe

(3.2).

6) Ilocmynax

Honatn 25 ml, 6 mol/l azotHe kucenune (3.3.) u 2,5 g HaTpujym OuzmyTa
(3.5.) y wamry ox 400 ml koja caapku pacTBOp 3a UcTHTHBAakE. CHAKHO MEIIATH TPH
MUHYTa Ha MarHeTckoj memanunu (4.2). Jlomatu 50 ml 0,3 mol/l a3oTHe Kucenune
(3.4) u mematn moHoBo. OUIATPUPATH Yy BAaKyyMy KpO3 CY[l Ydje je JTHO MPEKPUBEHO
ca Kieselguhr (3.6). Onparu ra Bumie myta ca 0,3 mol/l a3otHe kucenune (3.4.) 0K ce
He 1o6uje 6e300jan Guntpat. [Iperern ¢punrpar u pactBop 3a npame y damry ox S00
ml. Tlpomemarn u pomarm 25 ml 0,15 mol/l pactBopa rBoxhe-cyndara (3.8.).
VYxonuko GuaTpaT MOCTaHEe KYT HaKOH AoAaTka reoxhe -cyndara, momatu 3 ml 15
mol/l oprodochopre xkucenune (3.7). Kopucrehn 6upery, Tutpuparu BUIak reoxie-
cyndara ca 0,2 mol/l pactBopom kamujym nepmanranara (3.9.) 1ok MemaBuHa He
MOCTaHe PyXUIacTa, JOK 00ja He Oye cTaOuiIHa jeTaH MUHYT. Y PaJIUTH CJEMy mpooy
I0JT HICTHM YCJIOBHMA, U30CTaBJbajyhu caMmo y30pak 3a HCIIUTHBAbE.

Hanomena: Oxcuoucanu pacmeop e cme 00hu y KOHMAKm ca 2yMoM.

7) H3paoicasarve pesynmama

1 ml, 0,02 mol/l pacTBopa kanujym mepmaHranata ojroBapa komuauau 1,099
mg manrada (Mn).

IIponienat manrana (Mn) y hyOpuBy ce n3pauyHaBa Ha cienehu HauuH:
Mn (%) = [(xb-Xs) X 0,1099 x V]/(a x M),

rae je:

Xb—3alPEeMHHA NIepMaHraHaTa KOPUIINEHOT y CJIETOj TPOOH, Y MIJUITUTPUMA;

Xs — 3alpeMHHa TIEPMaHraHaTa KOPHIINGHOI Yy Y30pPKY 3a HWCIHUTHBAkE, Y
MUWJIWIATPUMA;

V — zanpemuHa ekcTpakTa pactBopa mo Meroau Op. 16.1. u Meronu Op. 16.2., y
MIIWIATPUMA;

a — 3aIpeMHHA ATMKBOTHOT JIeJ1a y3€TOT U3 eKCTpaTa, y MIJIWINTPUMA;

M — maca y30pKa 3a UCIUTUBAbE, Y TpaMHUMa.
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Metona 6p. 16.10.
OnpehuBame MonnbaeHa y ekcTpakTuMa f)yOoprBa rpaBUMETPHjCKOM METOJIOM ca
8-hidroksihinolinom

1) Ilpumena memooe

OBOM METOJOM TIPOIHUCAaH je TMOCTymak 3a ojpehuBame MonubmeHa y
ekcTpakTy hyopusa.

OBa MeTo/1a ce IpuMemyje Ha UCTIUTHBame [)yOpHBa Koja Cy eKCTpaxoBaHa Mo
Metoau 6p. 16.1. u Meronu Op. 16.2, onHocHO Ha hyOpuBa ca MHKpOEIEMEHTOM
MonmOaeHOM U hyOpuBa Ha 0a3u Makpo- M CEKyHJIApHHX eJeMeHaTa Koja CajpiKe
MUKpoOelieMeHaT MOJHMOJICH, a y KOojuMa je caapaj MOJUOJieHa JEKJIapucaH Kao
YKYITHH W/WJIH BOJOPACTBOPJHUBH.

2) Ipunyun ucnumuesarsa: Canpixaj MoaudJieHa ce oapelyje TanoxkemeM MO0 IeH-
OKCHHa 0/ 0JipelyeHnM yciioBuMa.

3) Peacencu

3a UCIUTUBAKE HEOIIXO/AHU Cy ciefiehu peareHcu:

3.1. pacTBOp CyMIIOpHE KHCelrnHa, 0ko 1 mol/l, koju ce mpurnpema Ha ciienehu
HA4YMH: NaxJpbuBo cunatu 55 ml cymnophe kucenude (H2SOas, d2o = 1, 84 g/ml) y
mutapcku cya koju caapxu 800 ml Boxe. [Ipomyhkaru. Hakon xnahema, momyHuTH
JI0 jeqTHe TUTpe U npomyhkatu;

3.2. pazbnakenn amoHujauHu pactBop (1:3), Koju ce mpunpema Ha cienehn HauuH:
MOMEIIIATH jeHY 3alpeMUHy KOHIIEHTpoBaHOT amoHHjauHor pactBopa (NH4OH, d= 0,9
g/ml) ca Tpu 3arpeMuHe BOJIE;

3.3. pa3bnaxxenu pactBop cupherne kucenune (1:3), koju ce mpumpema Ha
cienehy HauMH: TMOMEMIATH jeIHY 3alpeMHHY KOHIIEHTPOBAHOT pacTBopa cupherHe
kucemmne (99,7 % CH3COOH, dxo= 1,049 g/ml) ca Tpu 3anpeMune Bojg;

3.4. PactBop nunatpujym coiu EDTA (etilen-di-amino-tetra-siréetna kiselina),
Koju ce mpurpemMa Ha cieachu Haumn: pactoputu 5 g¢ EDTA y Bogu y cymy ox 100
ml cyny. JIOMyHUTH A0 O3HAKE U U3MEIIATH;

3.5. mydepcku pacTBOp, KOju ce punpeMa Ha ciefnehn HauunH: y cyay of 100
ml pactBoputu 15 ml koHIIeHTpOBaHe cupheTHe kucenuHe U 30 g aMoHUjyM-aiieraTa y
Bonu. Jlomynutu cya go 100 ml;

3.6. pactBop 8-hidroksihinolina (oksin), koju ce npunpema Ha cienehu HauuH: y
cyay oxn 100 ml pactBopuru 3 g 8-hidroksihinolin y 5 ml xoHuenTpoBane cupherne
kucenune. Jlogarn 80 ml Boje. JlomaTu kam mo kam aMOHHMjagyHOr pactBopa (3.2.) cBe
JIOK pacTBOp He mocrtaHe 3amyheH W onaa goxatu cuphetHy kucenuny (3.3.) mox
pacTBOp MOHOBO He TocTaHe Ouctap. Jlomyrntu 10 100 ml ca Bogom.

4) Jlabopamopujcka onpema
HeomnxonHa je cieneha nmabopartopujcka onpema:
4.1. nonuwuh 3a ¢untpupame P16/ISO 4 793, nopozHoct 4, kanarutet 30 ml;
4.2. pH-meTap ca CTakJIEHOM E€JIEKTPOIOM;
4.3. cywnua, nojenieHa na remneparypy 130-135°C.

5) Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumusare: Bunern Metony Op. 16.1. w/unmu Metony
op. 16.2.
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6) [locmynax
6.1. Ilpunpema pacmeopa 3a ucnumuearbe: CTaBUTH AJTMKBOTHH JI€0 KOja
caapxu 25 no 100 mg monmubaena y gamry ox 250 ml. Jlonynutu Bogom g0 50 ml
sanpemuse cyna. [lomecutu pH pactBopa Ha 5 momaBameM Kam IO Kall pacTBOpa
cymniopae kucemmue (3.1.). Jomatu 15 ml EDTA pactBopa (3.4.), a 3atum 5 ml
nydepa (3.5.). Honynutu 1o 80 ml ca Bogom.
6.2. Jlobujarve u ucnparbe manoaa
6.2.1. Jobujamwe manoea: PactBop Mamo 3arpejatu. Jlomatu pacTBOp
okcuHa (3.6.) HempekuaHO Memajyhn. HacTaBuTH Talokeme CBE JOK CE HE OIa3u
npecTaHak ¢opmupama Tajgora. JlomaBatu najbe peareHc CBE JIOK TEYHOCT HM3HAl
Tajora He TocTaHe Omaro xyre 0oje. OOMYHO je JMOBOJbHA KojwduHa on 20 ml.
HacraButu Gnaro 3arpeBame NperynuraTa sa 10 TpU MHHYTA.
6.2.2. Quimpupawe u ucnupare: Ountpupat kKpo3 ¢uirep (4.1.).
Ucnparu Hexonuko myta ca 20 ml Bpyhe Boge. Bona 3a ucnupame Tpeba mocreneHo
Jia mocta”e 0e300jHa, ITO yKa3yje Ja OKCUH HHje BHIIE PUCYTaH.

6.3. Mepemwe manoza: Ocymmtu tajor Ha 130-135 °C mo xoncrantHe mace
(HajmMame jenad cat). OCTaBUTH /1a Ce OXJIaJU Y IECUKATOpy U IIOTOM U3MEPUTH.

7) H3paoicasarve pesynmama

1 mg wmonubnenun-okcuHara MoO2(CoH6sON)2 oarosapa 0,2305 mg
MonubeHa (Mo).

[Tponienar monubaena (Mo) y hyOpuBy ce nzpavyHaBa Ha cienehy HAYUH:
Mo (%) = X x 0,02305 x [(V x D) / (a x M)], re je:

X —maca Tanora Mmoo aeHnI-okcuHara MoO2(CoHsON)2, y MunurpamMuma;

D — daxTop pazbnaxema alTuKBOTA;

V — 3anpeMuHa eKcTpakTa pactBopa nmo Meromu 6p. 16.1. u Meroam Op. 16.2, y
MIJIHIIHTPUMA;

a — 3alpeMHHa aJIMKBOTA Y3€TOT U3 TOCIEIber pa30inaxemna, y MIIINTPUMA,

M — maca y30pKa 3a HCIIUTHBAE, y TPaMUMA.

Metona 6p. 16.11.
OnpehuBame HKA y eKcTpakTuMa fyOpuBa aTOMCKOM arcopiimoOHOM
CHIEKTPOMETPHU]jOM

1) Ilpumena memooe

OBOM METO/IOM MPOMKCAH je MOCTyNaK 3a onapehuBame IMHKA Y EKCTPaKTy
hyOpusa.

OBa MeTo/1a ce IpUMeyje Ha UCTIMTHBamke [)yOpHBa Koja Cy eKCTpaxoBaHa 1o
Metonu 6p. 16.1. u Meroau 6p. 16.2, ogHoCcHO Ha hjyOpuBa ca MHUKPOEIEMEHTOM
nuHka u hyOpuBa Ha 0a3um Makpo- M CEKyHJIAPHHX e€JIeMeHaTa Koja CajpiKe
MUKpOeJieMeHaT IIMHKA, a Y KOjJHMa je CaJlpikaj IIMHKA JICKJIAPUCaH Kao YKYITHU W/UIH
BOJIOPACTBOPJbUBH.

2) Hpunyun ucnumusarea
Hakon onrosapajyher Tpermana u pa30naxuBama eKCTPaKTa CaapKaj HUHKa
ce oapelyje aTOMCKOM arCOPHIMOHOM CITEKTPOMETPH]OM.
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3) Peacencu
3a “crUTHBAKkE HEONIXOAHHM Cy cleiehu peareHcu:

3.1. paszbnaxkeHHW pacTBOp XJIOPOBOJOHWYHE KHcelnHe oko 6 mol/l: jemna
3anpemuna HCI (d2o = 1,18 g/ml) Ha jeany 3anpemMuny BoAe;

3.2. pa30maxkeHWu pacTBOp XJIOPOBOJOHWYHE KucelmHe, oko 0,5 mol/l:
nomemaru jeany 3anpemuny HClI (d2o= 1,18 g/ml) ca 20 3anpemuna Boze;

3.3. pactBopu mantanoBe conu (10 g La/l), xoju ce xopuctu 3a onpehuBame
kobanra (Co), rBoxha (Fe), manrana (Mn) u nunka (Zn), a npunpemajy ce Ha jeaaH
ox ciienehnx HaumHa:

3.3.1. wom ca JAHTAaH-OKCHIOM pPAaCTBOPEHHM Y XJIOPOBOJOHHUYHO]
kucenuau (3.1) (pactBop je oko 0,5 mol/l y XJIOpOBOJIOHMYHO] KUCEIINHH): CTABUTH
11,73 g nantan-okcuaa (La203) y 150 ml Boge y cyay on jeaHor iutpa u noaatu 120
ml 6 mol/l xmopoBogonnune kucenauHe (3.1). Jlo3BoauTH &a ce€ pacTBOPH, a 3aTUM
JOITYHUTH JIO jJETHOT JINTPA Ca BOJIOM U TEMEJHbHO U3MEIIATH;

3.3.2. unm ca pacTBOpHMA JIAHTAH-XJIOPUA, JIAHTAH-CyJI(aTa WK JIaHTaH-
HuTpara (pactBop je oko 0,5 mol/l y XIIOpoBOIOHMYHO] KUCENHHN): PACTBOPUTH 26,7
g nantan-xaopuga (LaCls x 7H20) unm 31,2 g naHTaH-HUTpaTa-XeKcaxujapara
[La(NO3)3 x 6H20] nnu 26,2 g nantan-cyiadar-aHonaxuapat [Laz(SOa4)s x 9H20] y 150
ml Boxe, nogatu 85 ml 6 mol/l xnopoBononuune kucenune (3.1). PactBoputu n
MOTOM JOIYHUTH BOJIOM JI0 jenHe nutpe. J1o6po mpomyhkatu;

3.4. kaMOpaMOHK PACTBOPH MaHTaHa:

3.4.1. craagapaau pactop nuuka (1000 pg/ml Zn), koju ce npunpemMa Ha
cienehn HauwH: y gamry on 1000 ml pactBoputy | g nuHKa y mpaxy WM IUIOYMIIAMA
ca tagnomthy 0,1 mg, nomatu 25 ml 6 mol/l xmopoBogonnune kucenuue (3.1.). Kama
Ce MOTITYHO MCTOIH, TOyHUTH BOJIOM JIO 3allpeMUHE U A00po mpomyhkartu;

3.4.2. pagaun pactBop 1uHKa (100 pug/ml Zn), xoju ce mpumpema Ha
cienehn Hauwmn: paszomaxut 20 ml crammapaHor pactBopa (3.4.1.) y 0,5 mol/l
pacTBOPOM pPacTBOPOM XJIOpOBOJOHMYHE Kucenmmne (3.2.) y cyay ox 200 ml.
Honynutn mo 3ampemmae ca 0,5 mol/l pacTBopoM pacTBOPOM XJIOPOBOJOHUYHE
kucenune (3.2.) u 1obpo mpomyhkaru.

4) Jlabopamopujcka onpema.: ATOMCKH aniCOPIITMOHU CIIEKTPOMETap: BUACTH MeToay
op. 16.4. (5.). Ypehaj Mmopa nMaTH U3BOp 3paKa KapakTepucTHyaH 3a MuHK (213, 8 nm).

5) llpunpema pacmeopa 3a ucnumusarpe

5.1. Ilpunpema pacmeopa yuuka: Bunetn Merony Op. 16.1. w/unu Mertony
op. 16.2., a ako je oaroapajyhe u Meromay 6p. 16.3.

5.2. Illpunpema pacmeopa 3a ucnumugaree: Bunetn Meroay 6p. 16.4. (5.2.).
pacTBOp 3a UCIIUTHBakE MOpa Aa caapxku 10 % pacTBopa JaHTaH cou.

6) [locmynax

6.1. Ilpunpema cnene npode: Bunern Metony Op. 16.4. (6.1.). Cnema npoba
Mopa na caaptu 10 % pacTBopa JlaHTaH cojM, KopuinheHne y Tauku 5.2.

6.2. Ilpunpema xambpayuonux pacmeopa: Bunern Metomay Op. 16.4. (6.2). 3a
onTUMaHU oricer onpehuBama o 0-5 pg/ml nuaka, otnenupatu 0 ml, 0,5 ml, 1 ml, 2
ml, 3 ml, 4 ml u 5 ml pagaux pactBopa (3.4.2.) y Hu3 rpagyucanux cyzosa on 100 ml.
AKo je moTpeOHO, MOJIECUTH KOHIIEHTPAIIH]Y XJIOPOBOJAOHUYHE KUCEIHHE Kako Ou Oumia
mTO MPHONMKHUja OHOj Y pacTBOpy 3a wcnutuBame. Jlomatn y cBaku cyn 10 ml
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pactBopa naHtaH conu kopuinhene y tauku 5.2. Jlomynuru mo 100 ml ca 0,5 mol/l
pactBopoM XJopoBojoHMYHE KucenuHe (3.2) m moOpo mpomyhkatn. OBH pacTBOpH
cagpxe 0 pg/ml Zn, 0,5 pg/ml Zn, 1 pg/ml Zn, 2 pg/ml Zn, 3 pg/ml Zn, 4 pg/ml Zn u 5
pg/ml Zn.

6.3. Oopehusarwe: Bumerm Merony Op. 16.4. (6.3.). Ilpunpemurn
cniektpoMeTap (5.) 3a Meperme Ha TanacHoj iykuHu o1 213,8 nm.

7) H3paoicasarve pesynmama
Bunern Merony oOp. 16.4. (7.).
[Tponenat nuuka (Zn) y hyOpuBy ce u3padyHaBa Ha cinenehn HauuH:
Zn (%) = [(xs- xb) x Vx D]/ (M x 10%),
a axo je kopumhena Metona Op. 16.3. Ha cnenehn HauwmH:
Zn (%) = [(xs - xb) X Vx 2D]/ (M x 10%),
rue je:

Zn — KONWYHMHA [IMHKA U3PAXKEHA y MPOLICHTUMA;

Xs — KOHIIGHTpallija pacTBopa 3a ucnutupame (5.2.), y ug/ml;

Xb — KOHIIEHTpaIrja ciere npooe (6.1.), y pg/ml;

V — 3anpemuHa excTpakra godujeHor mo Meroxu Op. 16.1.umm Metome Op. 16.2, y
MWIWIATPUMA;

D — daktop xoju onroapa paz0iakemy U3BESISHOM Y Ta4Ku 5.2;

M — maca y30pKa 3a UCTIUTHBaE Y3eTOor y cKiiaay ca Merogom Op. 16.1. mm Metomom Op.
16.2, y rpamMuma.

Pauyname Qakropa pazomaxema D: Axo cy (al), (a2), (a3)...(ai) u (a)
QMMKBOTHU JIenoBU U (v1), (v2), (v3),....(vi) u (100) 3anmpemMuHe y M KOje 0JIroBapajy
BUXOBUM pas0naxemnma, Qaktop pasdnaxema he Outum jemnak: D = (vl/al) x
(v2/a2) x (v3/a3) x . x . x . x (vi/ai) x (100/a).

17. UICIIMTUBABE 'PAHYJIOMETPUJCKOI' CACTABA

Merona Op. 17.1.
SRPS EN 1235, Uspcra muHepanHa hyOpusa - McnutuBame mpocejaBameM

18. XEJIATHU 11 KOMIUVIEKCUPAJY'RU ATEHCHU

Meroma Op. 18.1.
SRPS EN 13366, Munepanna hyopuBa — OOpaga ca KaTjOHCKOM H3MCHHBAYKOM
CMOJIOM 32 ofipehuBame cajipkaja XeIaTHUX MHUKPOXPAHJbUBUX MaTepuja M XeIaTHUX
(hpaxiuja MUKPOXpaHJbUBUX MaTepHja

Metona 18.2.
SRPS EN 13368-1, bybpuBa — OppehuBame xenaTHUX cpeictaBa y hyOpuBuMa
nomohy xpomarorpaduje - Jleo 1: Onpehusame EDTA, HEEDTA u DTPA jonckom
xpomarorpadujom
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MeTtona 18.3.
SRPS EN 13368-2, bybpuBa — OnpehuBame xenatHux cpezacraBa y hyOpuBuma
nomohy xpomarorpaduje — [leo 2: OnpehuBame xemara Fe ca 0,0-EDDHA, o,0-
EDDHMA u HBED xpomarorpacdujom joHCKOT mapa

Mertona 18.4.
SRPS EN 15451, Munepanna hyOpuBa — OppehuBame XelaTHUX jeaubeHha —
OnpehuBame xenata reoxkha EDDHSA nBojonusyjyhom xpomatorpadujom

Metona Op. 18.5.
SRPS EN 15452, Munepanna hyOpuBa — OppeljuBame XelaTHUX jeIUbCHa —
OnpehuBame xenarta reoxha o,p-EDDHA peBep3znodaznom meromom HPLC

Metona Op. 18.6.
SRPS EN 15950, Munepanna hyopusa — OnpehuBame N-(1,2-gukapookcueTin)-D,
L-Acnaparacka kucenuHa (MMUHOAMCYKUMHCKa kucenuHa, IDHA) xopumihemem
TeyHe xpomatorpaduje Bucoke nephopmance (HPLC)

Metona Op. 18.7.
SRPS EN 16109, Munepanna hyOpuBa — OppehuBame joHa KOMIIEKCHUX
MUKpPOXpAakHUBUX MaTephja y MuHepamHuM hyOpuBuma —UWnentuduxanmja
JTUTHOCYI(OHATA

Metona Op. 18.8.
SRPS EN 15962, Munepanna hyopuBa — OnpehuBame caapikaja KOMIUIEKCHHX
MUKPOXPaHJBUBUX MaTepHja U yielia KOMIUIEKCHUX MHUKPOXPaHJbUBUX MaTepHja

Meroma Op. 18.9.
SRPS EN 16847, bybpuBa — OppehuBame komIiuiekcupajyhux cpencraBa y
hyopuBuma —  HaeHtudukamnuja  XeNTAarTyKOHCKE  KHUCEIMHE  NPUMEHOM
xpomarorpaduje

19. THXUBUTOPHU YPEA3E 1 HUTPUOUKALIUIE

Metopa 6p. 19.1.
SRPS EN 15360, Munepanna hyopua — OnpehuBame munujannauamuga — Merona
tTeuHe xpomatorpaduje Bucoke nephopmance (HPLC)

Metona Op. 19.2.
SRPS EN 15688, Munepanna hyopusa — OxppehuBame maxuburopa ypease N-(n-
oytun) TtHodochopHor Ttpuamuaa (NBPT) teunom xpomarorpadujom BHCOKE
nepdopmance (HPLC)

Metona 6p. 19.3.
SRPS EN 15905, Munepanna hyopua — OppehuBame 3-mermnmnupazona (MP)
nomohy Teune xpomarorpaduje sucoke neppopmance (HPLC)
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Metona 6p. 19.4.
SRPS EN 16024, Munepanna hyopusa — Onpehusame 1H-1,2,4-tpuazona y ypeu u 'y
MUHEpaTHIM hyOpuBUMa Koja caapke ypey — Merona TedyHe xpomarorpaduje BUCOKE
nepdopmance (HPLC)

Meroma Op. 19.5.
SRPS EN 16075, Munepanuna hyopusa — OapehuBame N-(2-HuTpodenun)rpuammnaa
tdhocdopue kucenune (2-NPT) y ypeu u y muHepanaum hyOpuBrmMa Koja caapike ypey
— Mertoaa teune xpomatorpaduje Bucoke neppopmance (HPLC)

Metona 6p. 19.6.
SRPS EN 16328, DBybpuBa — Opnpehusame 3,4-numerni-1H-nupazondocdara
(DMPP) — Metona teune xpomarorpaduje Bucoke neppopmance (HPLC)

Meroma Op. 19.7.
SRPS EN 16651, byopua — OppehuBame Ttpuammma N-(n-Oytun)trodochopHe
kucenue (NBPT) 1 tpuammma N-(n-mponun)trodocdopre kucenune (NPPT) —
Metona Teune xpomatorpaduje Bucoke nephopmance (HPLC)

20. TEIIK1 METAJIN

Metona 6p. 20.1.
SRPS EN 14888, Munepanna hyopusa u marepuje 3a kamudpukanujy — Onpehubame
cajgprkaja KaaAMHujyma

21. KPEYHU MATEPUJAJI

Merona 6p. 21.1.
SRPS EN 14397-2, Munepanna hyOpuBa m marepuje 3a kanuupukanujy — OppehuBame
yribeH-auokcuaa — Jleo 2: Merona 3a mMarepuje 3a Kaupukanujy

Metona Op. 21.2.
SRPS EN 12948, Marepuje 3a kanuupukanujy — OnpehuBame pacronene BeTudInHe
YECTHILA CYBHM M BIKHUM IIPOCEjaBabEM

Meroma Op. 21.3.
SRPS EN 13971, KapbonaTHe M cuIMKaTHE MaTepuje 3a Kaluupuxanujy —
OppehuBambe peakTuBHOCTH — MeToAa TOTEHIIMOMETPHjCKE THUTpaluje ca
XJIOPOBOJAOHUYHOM KHCEITHHOM

Mertona Op. 21.4.
SRPS EN 16357, KapGomatHe wmartepuje 3a kammmdukanujy — OnpehuBame
PEaKTUBHOCTH — MeTo/1a ayTOMATCKe THTPALHje Ca JIMMYHCKOM KHCEITMHOM

Metona Op. 21.5.
SRPS EN 12945, Marepuje 3a xamuudukammjy — OnpehuBame BpemHocTH
HeyTpanuzanuje — TUTpUMeTpHjcKe MeToe
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Metona Op. 21.6.
SRPS EN 13475, Marepuje 3a kanuudukanujy — Onpehusame caapixkaja Kaaujyma —
OkxkcajlaTHa MeTOAa

Meroma Op. 21.7.
SRPS EN 12946, Marepuje 3a kanudukanujy — OnpehuBame canpxkaja Kaaujyma u
Maraesujyma — KoMiiekcoMmeTpujcka MeToaa

Metona Op. 21.8.
SRPS EN 12947, Marepuje 3a kanmuupukanujy — OppehuBame caapixkaja
MarHe3ujyma — MeToia aTOMCKOAIICOPIIIMOHE CIIEKTPOMETPH]E

Metona Op. 21.9.
SRPS EN 12048, Uspcta munepanHa hyOpuBa m marepuje 3a KalmupHUKAIHjy —
OnpehuBame canpkaja Biare — ['paBuMeTpujcka MeToza cymemeM Ha (105+/-2) °C

Merona 6p. 21.10.
SRPS EN 15704, Martepuje 3a kammudukanujy — OppehuBame pasrpanme
TpaHyJIMCaHOT KAIIKjyMa U KaJll[ijyM/MarHe3ujyM-KapOoHaTa 1moJ| yTUIajeM BOJIe

Metona 6p. 21.11.

SRPS EN 14984, Marepuje 3a kanuudukanyjy — OapehuBame yTHiiaja npou3Boaa Ha
pH 3emubnmira — Mertoa HHKyOaIije 3eMJbUIIITA

4827017.0116.56.doc/2



[Ipunor 2

METOJE UCITUTUBAKBA MUKPOBHMOJIOIKNX BYBPHUBA

Mertoaa op. 1. TUTAP (bPOJ) REJINJA MUKPOOPI'AHU3AMA

1) Ilpumena memooe
OBoM MeTOZOM TpoNHMCcaH je TocTymak 3a oapehuBame THTapa henuja
MHKpPOOpTraHH3aMa.

2) Hpunyun ucnumusarsa
Turap henmja MukpooprannzaMa HCHHTYje C€ METOJOM arapHX IUIoYa WIIH
METO/I0M HajBepoBaTHHjer Opoja (Most Probable Number).

3) llocmynax

10 g wmu 10 ml hyGpusa ce yHece y 90 ml crepwiHe BOIOBOAHE BOAEC U
u3Melna Ha 1abopaTopHujCcKoj TpeCHIIHIM Ja Ou ce 1obuna yjeaHadeHa cycnensuja. On
JnoOujeHe CycleH3Wje TMpaBu ce cepuja JeluManHux paspehema. Bennunna
paspehema 3aBrcH 0] IeKJIaprCcaHOT Opoja MUKPOOpTraHU3aMa.

3.1. Memooa azapnux naoua: 0,5 ml pazpehene cycnensuje 3acejaBa ce Ha
onrosapajyhy xpanseuBy nojuiory u naKyOupa. [yxuHa nHKyOamuje u remmeparypa
MHKYOAaIMje 3aBUCH OJ1 BPCTE MUKPOOpPTaHn3aMa.

bpoj henmja (Turap) cumOno3Hux a3otodukcaTopa KOju KMBE y CHMOHO3M C
nerymmuHO3aMa ojapehyje ce Ha Yaest manitol momio3m.

bpoj henmja (Tutap) cnobomgnux asorodukcatopa oapehyje ce Ha PjopmoBoj
HOJIO3H.

bpoj henuja (turap) Oaxtepuja dochomunepanuzaTtopa oapehyje ce Ha
IJIyK030acTaparnHCKoj MoUI03H y3 JoAaTaK (GpuTata WiK JISLUTHHA.

bpoj henuja rwuBa QochomunepanmzaTopa oxapehyje ce Ha KpoMIup-
JIEKCTPO3HO] MMOJUI03H Y3 J0AaTaK (huTaTa Wi JCIUTHHA.

Bbpoj henuja (tutap) pochomobmM3zaTopa u cunukaTHUX OakTepuja oxpehyje
Cce Ha TIyKO30aclapardHCKOj MOAJIO3U Y3 JoJaTaKk HepacTBOpHUX ¢docdara wim
CHJIMKATA.

bpoj cmopa Mmukopm3HHX TJbHMBa ojpelyje ce Ha KpPOMITHUP-AEKCTPO3HO]
MIOJUTO3U.

bpoj henmja (Turap) OakTepuja MHMHepalu3aTopa Xxymyca ozapeljyje ce Ha
XpaHJBUBOM arpapy, Opoj cmopa TJbMBa MUHEpaim3aTopa Xymyca ojpehyje ce Ha
KPOMITUP-IEKCTPO3HOJIIOUIO3H, a ©Opoj henwja akTHHOMHIIETA MHUHEpaIH3aTOPa
xymyca oapelyje ce Ha IeKCTPO3HO-KBaII4eBOj OAI03H.

Bbpoj henuja (TuTap) Mukpoopranuzama cTuMynaTopa pacta 6usbaka onapehyje
ce Ha XpaHJbUBOM arpapy (0akTepuje) ¥ Ha KPOMITUP-JIEKCTPO3HOM arapy (TJbuBe).

3.2. Memooa najeeposamnujez opoja (Most Probable Number): Kopuctu ce
camo 3a oapehuBame Opoja 6akrepuja.

3acejaBame ce BpIIM y TEYHHM XPAHJbUBUM TIOIJIOTaMa MCTOT CacTaBa Kao
IITO je HaBeleHO y Tauku 3.1.

3a u3padyHaBame HajBepoBaTHH]eT Opoja henuja kopucte ce TadyumIle.



Merona op. 2. IAETEPMUHALIMJA MUKPOOPT'AHU3AMA Y
MHUKPOBHOJIOIIKOM BYBPUBY

Jerepmunanmja OakTepuja BpIIM C€ HAa OCHOBY MOP(OJOMIKMX OCOOWHA
henuja n KoJIOHUje, Ka0 U Ha OCHOBY OMOXEMH)CKMX 0COOMHA, TIPU YeMY CE€ KOPHUCTE
KJbydeBH 3a JerepmMuHanujy Oaktepuja (Bergeys Manual of determinative of
Bacteria) u cnu4HU KJbYYEBH.

JetepMuHanuja rbuBa y MUKpOOMONIOMIKOM lyOpHBY BpIIM cE€ HA OCHOBY
MOp(hOoIOMIKNX 0cOOMHA XK da, Criopa U KOJIOHH]A.

Mertone, cactaB XpaHJbUBUX TIOAJIOTa W HA4YMH H3padyHaBama Opoja
MUKpOOpraHu3zaMa y MUKpoOuosiomkoM hyOpuBy omucaHe ¢y y MUKPOOHOJIOIIKHM
NPaKTUKyMHMA, Kao IITO CY:

1. Sharlau Mycrobiology: Handbook of Microbiological culture media,
International edition, 2000;

2. Benson H: Microbiological Application, McGrowHill, 8.th International

edition, 2000; 3. Jarak M, Duri¢ S: Praktikum iz mikrobiologije,

Poljoprivredni fakultet, Novi Sad, 2006;

4. Samson R., and Reenen-Hoekstra E: Introduction to food-borne fungi, third
edition, CBC, Institute of the Royal Netherlands, 1988. 4827010.0062.84.Doc/2

4827017.0116.56.doc/3



